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Bezpieczenstwo

1.1 Informacje ogodlne

m Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych zasad pracy z urzgdzeniami wysokiego napiecia.

m Nalezy zapewni¢, by wszyscy pracownicy pracujgcy z zestawem pomiarowym ODEN AT byli
przeszkoleni w zakresie obstugi urzadzenia i stosowali wszelkie obowigzujgce srodki
bezpieczenstwa.

m Nalezy zapozna¢ sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa i ostrzezen zamieszczonych
w niniejszej instrukcji obstugi i znajdujacych sie na ptycie czotowej przyrzgdu pomiarowego
ODEN AT.

Znaczenie symboli opisujgcych przyrzad pomiarowy

Ostroznie — nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi i towarzyszgcymi dokumentami

Ostrzezenie — zagrozenie porazeniowe

Zacisk uziemienia ochronnego

Symbol WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) informujacy, ze zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny (ZSEIE) oznaczony tym symbolem nalezy
utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

S
q

Poziomy ostrzezen

W instrukcji uzyto trzy poziomy ostrzezen sygnalizowanych stowami, odpowiednio:
NIEBEZPIECZENSTWO, OSTRZEZENIE i WAZNE. Format tych komunikatéw jest nastepujgcy:

NIEBEZPIECZENSTWO

Sygnalizuje ryzyko utraty zycia lub doznania powaznych obrazen ciata i mozliwosé
uszkodzenia obiektu pomiaru i/lub sprzetu pomiarowego.

OSTRZEZENIE

Sygnalizuje ryzyko doznania obrazen ciata i mozliwo$é uszkodzenia obiektu pomiaru
i/lub sprzetu pomiarowego.
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I I I I I S D D D D N D N D N D N e
WAZNE

Sygnalizuje mozliwos¢ uszkodzenia obiektu pomiaru i/lub sprzetu pomiarowego.

1.2 Poziom ostrzezenia — NIEBEZPIECZENSTWO

Nalezy réwniez zapoznac sie z dodatkowymi zasadami bezpieczenstwa opisanymi w kazdym z
rozdziatéw niniejszej instrukcji i zastosowac sie do tych instrukciji.

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

1. Napigcia i prady wytwarzane przez system ODEN AT mogg spowodowaé powazne
uszkodzenia ciata.

’ ® ©
Amperomierz 2 i Woltomierz nie moga by¢ podtgczone do badanego obwodu
jednoczesnie.

3. Zmieniajgc potagczenia uktadu pomiarowego nalezy zapewnié¢, by nie nastgpito przypadkowe

zatgczenie pragdu. W tym celu najlepiej wytgczy¢ zasilanie zestawu pomiarowego lub
przetgczyé miniaturowy wytgcznik automatyczny F2 na pozycje O.

4, Jesli system pomiarowy nie funkcjonuje prawidtowo, na nieostonietych czesciach metalowych
ztgczy mogg pojawic¢ sie niebezpieczne napigcia.

5. Napiecie na wyjsciach przyrzadu pomiarowego mogg by¢ niebezpieczne, szczegdlnie gdy
moduty zadajnikéw prgdowych (,moduty pradowe”) potgczone sg szeregowo.

6. Nie wolno jednoczes$nie uzywacé wyjscia wysokopragdowego i niskoprgdowego!

7. Badania wytgcznikéw: przed podigczeniem zestawu pomiarowego ODEN AT w pomiarze
rezystancji zestykowej wytgcznika nalezy upewnié sie, ze styki wytgcznika sg zamkniete i
wytgcznik jest uziemiony z jednej strony.

8. Pomiary transformatoréw: na otwartym uzwojeniu wtérnym transformatora moze pojawi¢ sie
wysokie napiecie.

9. Modut zadajnika pragdowego potgczony z innym modutem prgdowym musi by¢ takze
podtgczony do modutu sterowniczego, w przeciwnym razie na ztgczu kabla sterowniczego
moze pojawic sie niebezpieczne napiecie i modut prgdowy moze ulec uszkodzeniu na skutek
przeptywu prgdu wstecznego.

10. Zestaw pomiarowy ODEN AT moze by¢ uzywany tylko do pomiaréw w instalacjach
elektrycznych z jednym, wspdlnym systemem uziemienia. Przed podigczeniem przyrzadu
pomiarowego do zasilania z sieci nalezy sprawdzi¢, czy uziemienie obwodoéw wysokiego
napiecia i uziemienie ochronne po stronie niskiego napiecia tworzg jeden system uziemienia
bez mierzalnej réznicy potencjatéw. Jesli miedzy tymi uziemieniami wystepuje réznica
potencjatéw, nalezy odnies¢ sie do lokalnych przepisow bezpieczenstwa.
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1.3 Poziom ostrzezenia — OSTRZEZENIE

Nalezy réwniez zapoznac sie z dodatkowymi zasadami bezpieczenstwa opisanymi w kazdym z
rozdziatéw niniejszej instrukcji i zastosowac sie do tych instrukciji.
Il I D N DN D DS D D DS D DN D D D D D e ——

/\/_\ OSTRZEZENIE
e Sygnalizuje ryzyko doznania obrazen ciata i mozliwo$é uszkodzenia obiektu pomiaru

i/lub sprzetu pomiarowego.

1. Zestawu pomiarowego nie nalezy uzywac w instalacjach kategorii Il, 11'i IV.

2. Wszystkie moduly zestawu (sterowniczy i prgdowe) muszg by¢ podtgczone do tego samego
zrodta napiecia.

3. Wszystkie moduty prgdowe muszg byé podtgczone do modutu sterowniczego, w przeciwnym
razie moduty prgdowe moga ulec uszkodzeniu.

4, Do zasilania zestawu pomiarowego z sieci elektrycznej nalezy zawsze uzywac kabla z
przewodem ochronnym. Zestaw ODEN AT powinien by¢ rowniez uziemiony oddzielnym
przewodem uziemiajgcym.

5. Po okresie wymuszania duzego prgdu w uktadzie pomiarowym zaciski prgdowe przyrzadu i
punkty potgczen mogg by¢ gorgce.

6. Podczas wymuszania pradu nie wolno zmienia¢ nastawionej wartosci napiecia wyjsciowego z
30 V na 60 V i odwrotnie (dotyczy modutéw pradowych typu X z wyjsciem niskopragdowym).

7. Jesli zestaw ODEN AT umieszczony jest na wozku, moduty prgdowe nalezy montowaé z dotu
w gore, inaczej wozek moze by¢ niestabilny.

8. Wobzek przeznaczony jest gtdwnie do transportu zestawu pomiarowego, ale podczas pomiaru
zestaw moze by¢ obstugiwany takze na wézku. W takim wypadku nalezy wézek zabezpieczy¢
przed przewréceniem przymocowujgc go do elementéw zewnetrznych. Zestaw pomiarowy na
wozku powinien pozostaé stabilny po przytozeniu sity 250 N (newtondéw) w ptaszczyznie
poziomej w dowolnym kierunku w dowolnym miejscu zestawu.

Jesli przymocowanie wozka do struktur zewnetrznych nie jest mozliwe, wozek z zatadowanym
zestawem pomiarowym nalezy postawic¢ na ptaskiej powierzchni zdolnej do utrzymania ciezaru
zestawu. Nieprzymocowany do struktur zewnetrznych zestaw pomiarowy na wozku powinien
réwniez pozostac stabilny po przytozeniu sity 250 N w ptaszczyznie poziomej w dowolnym
kierunku w dowolnym miejscu zestawu.

9. Stalowe wsporniki wozka sg przeznaczone tylko do transportowania modutéw zestawu ODEN
AT. Nie sg zwymiarowane do utrzymania ciezaru modutu zadajnika pragdowego. Modut
prgdowy powinien spoczywac albo na palecie wozka, albo na szczycie innego modutu
prgdowego.

10. Nie wolno podejmowac préb samodzielnej naprawy zestawu pomiarowego ODEN AT.
Otwarcie lub zdjecie pokryw obudowy modutu sterowniczego lub modutu prgdowego naraza
uzytkownika na kontakt z niebezpiecznym napieciem.
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1.4 Poziom ostrzezenia — WAZNE

Nalezy réwniez zapoznac sie z dodatkowymi zasadami bezpieczenstwa opisanymi w kazdym z
rozdziatéw niniejszej instrukcji i zastosowac sie do tych instrukgciji.

N

=

Po zakonczeniu kazdego cyklu wymuszania pradu nalezy pozwoli¢ na ostygniecie przyrzadu
przez co najmniej dwie minuty. Jesli zadziatato zabezpieczenie termiczne, przyrzad pomiarowy
powinien stygnac¢ przez co najmniej 30 minut. Nalezy pamieta¢, by w czasie stygniecia zestawu
pomiarowego nie wylgczac zasilania przyrzadu, poniewaz proces wspomagany jest dziataniem
wentylatorow.

2. Nalezy upewni¢ sie, ze znamionowe wartosci pradu gniazdek sieci zasilajgcej, bezpiecznikdw i
okablowania sg wystarczajgce do zasilania przyrzgdu pomiarowego.

3. Zestaw pomiarowy ODEN AT powinien by¢ zasilany tylko ze zrédta napiecia wskazanego na
jego etykietach znamionowych modutu sterowniczego i modutéw zadajnikéw pragdowych.

4, Nie nalezy tgczy¢ ze sobg modutéw zadajnikow pragdowych réznego typu. Modut prgdowy typu
S nalezy zawsze tgczy¢ z modutem typu S, modut typu H z modutem typu H itd.

5. Przyrzgdu pomiarowego nie wolno uzywac do celéw innych niz okreslone przez producenta.

6. Nie nalezy uzywa¢ zadnego osprzetu/przewoddéw poza akcesoriami zalecanymi przez
producenta przyrzadu. Nieautoryzowany osprzet moze by¢ niebezpieczny.

7. Zestaw pomiarowy ODEN AT nalezy odtgczy¢ od zrédta zasilania jesli:
*  Przyrzad nie jest uzywany
*»  Przyrzad jest pozostawiony bez dozoru
= W czasie burzy z wytadowaniami atmosferycznymi
»  Przed przystgpieniem do czyszczenia przyrzadu

8. Do czyszczenia mozna uzywaé tylko zwilzonej w wodzie Sciereczki. Nie nalezy uzywac
srodkéw czyszczacych w ptynie ani aerozoli.

9. Przyrzadu nie wolno oblewa¢ wodg ani innymi ptynami.

10. Jesli konieczne jest przekazanie zestawu pomiarowego ODEN AT do serwisu, do wysyiki
nalezy uzyc¢ oryginalnego opakowania albo opakowania o réwnej wytrzymatosci, w przeciwnym
razie istnieje ryzyko uszkodzenia przyrzgdu pomiarowego w transporcie.

11. Wszelkie czynnosci serwisowe nalezy powierzy¢ autoryzowanym placéwkom serwisowym firmy
Megger.
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2.1 Informacje ogodlne

Zestaw pomiarowy ODEN AT przeznaczony jest do pomiaréw w stacjach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia, w rozdzielniach zaktadéw przemystowych i laboratoriach. System ODEN AT
skfada sie z modutu sterowniczego wspétpracujacego z jednym, dwoma lub trzema modutami
zadajnikéw (wymuszalnikéw) prgdowych (dla uproszczenia zwanych rowniez ,modutami prgdowymi”).
Wszystkie moduly systemu sg przenosne i tatwe w montazu, co umozliwia szybkie zestawienie
uktadu pomiarowego. Montaz i potgczenia omdwione sg w rozdziale 6.

Zwazywszy, ze system ODEN AT moze by¢ zestawiony z trzech modutéw zadajnikéw prgdowych
taczonych réwnolegle lub szeregowo, urzgdzenie moze wytwarzaé prad przemienny z wykorzystaniem
réznych kombinacji wartosci pradu i napiecia. System ODEN AT dostepny jest w dwdch
podstawowych wersjach zasilania: ze zrodta napigcia przemiennego 240 V i 400 V. Dostepny jest tez
zestaw zasilany napieciem 480 V, ale tylko dla sygnatu zasilania o czestotliwo$ci 60 Hz.

System ODEN AT wymusza w badanym obwodzie krotkotrwaty prad o duzej wartosci, w
szczegolnych przypadkach nawet do 21 900 A. Przyrzad jest zabezpieczony przed przegraniem.
Dostepne sg trzy wersje modutéw zadajnikow pradowych: S, X i H. Kazdy modut pradowy zawiera
kilka transformatoréw toroidalnych, ktérych wspdélne uzwojenie wtérne zakonczone jest szyng
podtgczong do wyjscia wysokoprgdowego (HIGH I). Prad na tym wyjsciu zadajnika moze osiggnaé
bardzo duze wartosci — zobacz dane techniczne w rozdziale 11.

Modut zadajnika prgdowego typu X oprécz wyjscia wysokoprgdowego posiada rowniez wyjscie
niskoprgdowe (0-30 V/60 V), sktadajgce sie z dwdch dodatkowych uzwojen o napieciu (na otwartym
obwodzie) 30 V kazde. Uzwojenia te mogg by¢ tgczone szeregowo albo réwnolegle, stgd napiecie na
otwartym obwodzie na tym wyjsciu moze wynosi¢ 60 albo 30 V - zobacz dane techniczne w rozdziale
11.

Modut sterowniczy kontroluje wymuszanie pradu pomiarowego i wyposazony jest w liczne funkcje o
wysokim stopniu zaawansowania. Wykrywa kat fazowy sygnatu zasilania i dostosowuje wymuszany
sygnat prgdowy w taki sposéb, by rozpoczynat sie w momencie przejscia sygnatu zasilania przez zero.
W ten sposdb minimalizowane jest przesuniecie statoprgdowe w momencie rozpoczecia operacji
wymuszania pradu.

Wymuszanie pradu

Prad pomiarowy moze byé wymuszany w badanym obwodzie w nastepujgcych trybach:
m W trybie ciggtym.

m Przez zdefiniowany okres czasu.

m Tak dtugo, jak dlugo nacisniety jest przycisk wymuszania chwilowego.

[

Do momentu pojawienia sie okredlonego stanu na wejsciu logicznym zatrzymujgcym wymuszanie
pradu.

m Na poziomie jednej trzydziestej pradu docelowego po wigczeniu funkcji 1/30, ktéra pozwala
unikng¢ przegrzania badanego obiektu podczas nastawiania pradu pomiarowego.

m W trybie impulsowym (definiowane sg zaréwno czas trwania impulsu i przerwa miedzy impulsami).

10
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Sekcja pomiarowa

m Czasomierz

Amperomierz cyfrowy (rzeczywista warto$¢ skuteczna — True RMS).
Dodatkowy kanat pomiarowy do mierzenia napiecia i drugiej wartosci pradu.
Bezposrednie wyswietlanie przektadni przekfadnika pradowego.

Wyswietlanie wyliczonych warto$ci impedancji (Z), rezystancji (R), reaktancji (X), mocy czynnej
(P), mocy biernej (Q), mocy pozornej (S) i wspotczynnika mocy (cos @).

Wartosci prgdow i napie¢ moga by¢ wyrazone w procentach wartosci nominalne;j.

m Szybka funkcja zatrzymania odczytu na wyswietlaczu. Mierzone chwilowe warto$ci prgdu moga
by¢ zamrozone na wyswietlaczu cyfrowym w momencie odbioru sygnatu zatrzymujgcego pomiar
na wejsciu logicznym STOP i/lub w kazdym przypadku przerwania pragdu pomiarowego.

Oprécz normalnego trybu pracy dostepne sg specjalne tryby pracy systemu ODEN AT umozliwiajgce:
m Pomiar matych rezystancji (obliczana jest rezystancja statoprgdowa)

m Testowanie automatycznych reklozeréw (autonomicznych wytgcznikow SPZ)

m Testowanie sekcjonalizeréw

Pomimo wyjatkowej uniwersalnosci zastosowan, system pomiarowy ODEN AT jest bardzo prosty w
obstudze, poniewaz:

m  Wymuszanie prgdu mozna rozpoczg¢ w dowolnym momencie.

m Pomiar mozna powtdrzyé¢, po prostu naciskajgc jeden przycisk .

m Nie trzeba zerowaé wyswietlacza.
[

Alternatywne konfiguracji systemu pomiarowego ODEN AT w mozna zapisa¢ w dziesieciu
dostepnych lokalizacjach pamigci.

2.2 Obszar zastosowan
System pomiarowy ODEN AT przeznaczony jest przede wszystkim do:

m Testowania automatyki zabezpieczen poprzez wymuszenie prgdu po stronie pierwotnej.
m Testowania wytgcznikéw nadprgdowych.

m Pomiaru przektadni przektadnikéw prgdowych.

m Sprawdzania biegunowosci przekfadnikéw prgdowych.

Inne zastosowania:

m Pomiary wymagajgce duzych wartosci pradu

Pomiar rezystancji zestykowej wytgcznikow pradem o normalnej wartosci roboczej
Testowanie automatycznych reklozeréw.

Testowanie sekcjonalizerow.

Pomiary siatek uziemien.

2.3 Ograniczenia

Przy nastawieniu maksymalnej warto$ci prgdu zestaw pomiarowy ODEN AT moze wymuszac¢ prad w
badanym obwodzie tylko przez krétki czas. Nie nalezy wymusza¢ duzych wartosci prgdu przez dugi
czas — zobacz rozdziat 11 ,Dane techniczne”.

11
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Panele obstugowe

CURRENT ADJUSTMENT PRECAUTIONS AND INSTRUCTIONS

- Always correct to protactive earth (ground)

Chece the maing voltage ©n the plare at the mains ot
« Winite comecting the Objéct under 151 ke Surs that
the safety brescer F2 5 32t ot postion OFF

Operation

¥ tima for wrrent
Refer to the tacknical sperifcations i the User's Gude.
Neve: icave the unit unattended whils it is in the operating state:

| Internal cten resurenint
- 5ince curreat s measred from afl coanected current inits
sny unused unit should ot e connetted 1o the controt unit
- The CUTPUT settings shown baicw are uted for ammater scaing.

2 e gl 6 7 39 ¢ o \ANEF%JQEO I
D@ i@ E
ERHES OUTPUT @; uss [N

# = : O HigH 1 O PaRALLE. B

OPERATE

Quosov /ey O seriEs

3.1 Plyta czotowa modutu sterowniczego ODEN AT

W tym rozdziale przedstawiony jest opis ptyty czotowej modutu sterowniczego ODEN AT. Plyta
czotowa podzielona jest na nastepujgce segmenty:

1.

N

© ® N o gk~

TEST CURRENT - segment wytgcznikéw automatycznych kontrolujgcych wytwarzanie pradu
pomiarowego

CURRENT ADJUSTMENT - segment regulacji prgdu pomiarowego

METERS — wejscia woltomierza i amperomierza nr 2 uzywanego do mierzenia pragdu w obwodach
zewnetrznych

OUTPUT — wybdr wyjscia pradowego i konfiguracji modutéw pradowych

USB - port komunikacyjny (z komputerem PC)

STOP INPUT - definiowanie warunku zatrzymania pomiaru w trybie automatycznym
OPERATE - uruchamianie i zatrzymywanie pomiaru

MENU — nawigacja w menu przyrzadu

WYSWIETLACZ

12
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Szczegotowe opisy funkcji wyswietlacza i opcji menu zamieszczone sg w rozdziatach 4 —
~Nyswietlacz” i 5 — ,Opcje menu”.

Segment TEST CURRENT

TEST CURRENT

ON

[
> TeleL
T = |D83AmD

OFF k2

W tym segmencie znajduje sie¢ miniaturowy wytgcznik automatyczny (F2) wigczony w obwdd uktadow
wymuszajgcych prad pomiarowy. Moze by¢ zatgczany i wytgczany recznie, a takze uzyty w
charakterze odtgcznika chronigcego przed niezamierzonym wymuszaniem pradu.

Uwaga Wytacznik zasilania ON/OFF znajduje sie na lewym panelu bocznym obudowy modutu
sterowniczego. Obok wytgcznika umieszczony jest bezpiecznik (F1) zabezpieczajgcy
wewnetrzny obwdd zasilacza modutu sterowniczego.

Segment CURRENT ADJUSTMENT

CURRENT ADJUSTMENT

2 3 & 5B 7 8D
B8oeieos @
COARSE J

Nastawianie (regulacja) prgdu pomiarowego. Pokretto FINE stuzy do precyzyjnej regulacji wartosci
pradu. Przyciski <+>i <-> stuzg do regulacji zgrubnej. Poziomy 8 i 9 na skali regulacji zgrubnej (diody
COARSE) uzywane sg tylko we wspotpracy z modutami zadajnikéw prgdowych typu H.

1/30
Opcja wybierana przyciskiem . umozliwia dokonywanie nastawien przy wielokrotnie nizszym
pradzie pomiarowym, tj. 1/30 wartosci prgdu pomiarowego. Wartos¢ ta jest przyblizona a funkcja

13
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dziata najlepiej w przypadku obcigzen liniowych. Zobacz rozdziat 7.3 ,Nastawianie zgdanej wartosci
pradu”.

Segment METERS — Woltomierz i Amperomierz nr 2

@ METERS @

©® ©0
g e

20 A

O  UNFUSED

Ten segment zawiera gniazda wejsciowe woltomierza i drugiego amperomierza, mierzgcego prad w
obwodzie zewnetrznym. Mierniki uzywane sg (na przyktad) do pomiaru kgtow fazowych czy tez
biegunowosci lub przektadni przektadnikow prgdowych. Mierniki wtgcza sig i konfiguruje w menu
ustawien (segment MENU), w pozycji <V/A METER>.

Diody LED w segmencie METERS sygnalizujg, ktdry z miernikow — woltomierz czy amperomierz 2 —
jest aktywny.

“Q OSTRZEZENIE

Amperomierz 2 @i Woltomierz @ nie mogg by¢ podtgczone do badanego obwodu
jednoczesnie.

Segment OUTPUT

OUTPUT

(O HIGH I (O PARALLEL
Qo-30v 60V QO SERIES

W tym segmencie uzytkownik wybiera wyjscie prgdowe i okresla konfiguracje potagczen modutéw
zadajnikéw pragdowych.

wane

Ustawienia w tym segmencie nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem wymuszania pradu.
Nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy wykonane ustawienia sg prawidtowe, w przeciwnym
razie wartosci prezentowane na wyswietlaczu przyrzadu bedg btedne.

14
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HIGH | Wybierz te opcje, jesli uzywane jest wyjscie wysokopradowe.

0-30/60 V Wybierz te opcje, jesli uzywane jest wyjscie niskoprgdowe (0—-30/60V) modutu
zadajnika prgdowego typu X.

PARALLEL Wybierz te opcje, jesli moduty zadajnikéw pradowych potgczone sg rownolegle lub
uzywany (podtgczony) jest tylko jeden modut zadajnika prgdowego.

SERIES Wybierz te opcje, jesli moduty zadajnikéw prgdowych potgczone sg szeregowo.

Segment USB

usB

Port USB przeznaczony jest do przesytania wynikdw pomiardw z przyrzadu
pomiarowego ODEN AT do komputera PC. Zobacz Dodatek 1.

Segment STOP INPUT

A INT STOP INPUT
@) . Q

o—t+— O O0—~ O

LATCHED

. . 250V

W tym segmencie uzytkownik definiuje warunek logiczny zatrzymania pomiaru. Spetnienie warunku
powoduje zatrzymanie wymuszania pradu w obwodzie pomiarowym i wyswietlenie (zamrozenie)
wyniku na wyswietlaczu.

Warunek INT
Wewnetrzna (,internal”) detekcja przerwania obwodu pomiarowego. Zatrzymanie pomiaru (z

zamrozeniem wyniku na wyswietlaczu) nastepuje w momencie przerwania obwodu pomiarowego
przez badany obiekt (np. wytacznik).

Uwaga Warunek INT zalezy od konfiguracji modutéw prgdowych i ustawieh Amperomierza 1 i
funkcji INT. Zobacz rozdziaty 5.2 ,,0Opcje menu dla Amperomierza 1, Amperomierza 2 /
Woltomierza i ustawienia systemowe i rozdziat 11.8 ,Amperomierz 1.

Uwaga Zmiana ustawienia zgrubnego wartoS$ci prgdu podczas wymuszania pradu w obwodzie
zatrzymuje pomiar — zapala sie dioda spetnienia warunku LATCHED.

15
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N

———= Tryb napigciowy

N

Sygnatem logicznym jest
pojawienie sie albo zanik
napiecia na wejsciu w

segmencie STOP INPUT.

e

Wejscie reaguje na
pojawienie sie napiecia.

~ -

Wejscie reaguje na zanik
napiecia.

—e—"+— Tryb stykowy (beznapieciowy)

_.-/._

Sygnatem logicznym jest
otwarcie albo zamkniecie
zewnetrznego zestyku
podtgczonego do wejscia
w segmencie STOP
INPUT

—" e i._

Wejscie reaguje na
zamkniecie zestyku.

I o

Wejscie reaguje na
otwarcie zestyku.

Dioda stanu przy gniazdach wejsciowych A = W segmencie STOP INPUT $wieci, jesli:
1] W trybie napigciowym na wejsciu w segmencie STOP INPUT obecne jest napigcie (AC/DC)
2] W trybie beznapieciowym (stykowym) zewnetrzny zestyk (podtgczony do wejscia w segmencie

(o]

STOP INPUT) jest zamkniety (inaczej: wejscie jest zwarte)

W momencie spetnienia warunku wytgczenia pradu, zapala sie dioda LATCHED. Zerowanie nastepuje

automatycznie w momencie rozpoczecia kolejnego wymuszania pradu lub po nacisnigciu przycisku

<RESET> w segmencie wys$wietlacza.

Warunek STOP zatrzymania wymuszania prgdu mozna zdefiniowa¢ na rézne sposoby, stosujgc

kombinacje przedstawione sg na rysunkach ponizej (czerwony kolor diody LED na rysunku wskazuje,

ze dioda Swieci):

@
®—i—

LATCHED

STOP INPUT
o~ @

® - . [

‘@

250 V

Zamkniecie zewnetrznego zestyku

@
® i
o+ @

LATCHED

STOP INPUT
®~ @

®——

‘@

250 V

Otwarcie zewnetrznego zestyku

16



Megger-.

STOP INPUT

@

®—i— ®

o+ @ o—~— ©
LATCHED AN '

250V

Otwarcie lub zamkniecie zewnetrznego zestyku

@ STOP INPUT
o+ ®~ @
o @ o -

®
LATCHED N\ .

Pojawienie sie napiecia na wejsciu STOP INPUT

@ STOP INPUT
e~ @
o -

@
LATCHED A\ ‘

Zanik napiecia na wejsciu STOP INPUT

@ STOP INPUT
0~r~ o~ @
o

]
LATCHED A .

Pojawienie sie lub zanik napiecia na wejsciu STOP INPUT

17
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Segment OPERATE

OPERATE
ON OFF ) o
' W tym segmencie znajdujg
sie przyciski uruchamiajgce
wymuszanie pradu i
definiujgce sposob
& 3 o zatrzymania pomiaru.
O MAX TIME
MOM
Lampka Czerwona lampka sygnalizacyjna w segmencie OPERATE $wieci w czasie
sygnalizacyjna wymuszania prgdu w badanym obwodzie.
OPERATE
Alarm Dioda obok symbolu termometru swieci, jesli temperatura wewnetrzna systemu
temperaturowy ODEN AT wzrosnie do poziomu stwarzajgcego ryzyko przegrzania przyrzadu.

o$

TIME

Krotkie nacisniecie tego przycisku wtgcza wymuszanie pradu. Jednoczesnie
zerowany i wtgczany jest czasomierz.

Nacisniecie i przytrzymanie tego przycisku wigcza wymuszanie prgdu. Prad
jest wytgczany z chwilg zwolnienia przycisku (wymuszanie chwilowe).

OFF

Bezwarunkowo wytgcza wymuszanie prgdu.

p
(e
—
(@]

Nacis$niecie tego przycisku wtgcza funkcje automatycznego zatrzymania
wymuszania prgdu. System ODEN AT automatycznie wytgcza prad pomiarowy
po uptywie zdefiniowanego czasu albo w momencie spetnienia warunku
zdefiniowanego w segmencie STOP INPUT.

Aby zdefiniowac¢ czas, po ktérego uptywie prad jest wytgczany, nalezy
przyciskiem AUTO zapali¢ diode MAX TIME i nastepnie wprowadzi¢
maksymalny czas wymuszania pradu korzystajgc z pokretta <CHANGE> w
segmencie MENU.

Aby zdefiniowa¢ warunek logiczny zatrzymania wymuszania pradu, nalezy
przyciskiem AUTO zapali¢ diode STOP INPUT i za pomocg przyciskow w
segmencie STOP INPUT okresli¢ warunek wytgczenia pradu.

18
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Segment MENU

MENU

Zio P
.-: .
2 CHANGE

7
BN e R R R O S s

W tym segmencie ptyty czotowej znajdujg sie elementy obstugowe stuzgce do wykonywania
nastawien instrumentu pomiarowego i wyboru funkcji specjalnych.

Przyciski stuzg do wyboru pozycji menu. Pokretto wyboru/nastawien <CHANGE> przeznaczone jest

do wyboru opcji w menu lub zmiany nastawianych wartosci. Przycisk <ENTER> . stuzy do

ESC
zatwierdzenia dokonanych zmian i/lub przejscia do kolejnego poziomu menu. Przyciskiem

anuluje sie dokonane zmiany i/lub wraca do poprzedniego poziomu menu.

CHANGE Pokretto przeznaczone do wyboru opcji i nastawianych wartosci w menu.

ENTER Zatwierdzanie zmian lub wyboru. Przycisk uzywany takze do uruchamiania

. transmisji danych przez zigcze USB - zobacz Dodatek 1.

Anulowanie zmian i powr6t do poprzedniego poziomu menu. Przycisk uzywany
ESC takze do inicjowania pomiaru parametréw R, Z, X, ¢ (kat fazowy), P, S, Q i
wspoétczynnika mocy (cos @) i odczytu maksymalnej wartosci pragdu podczas
pomiaru.

Opcje menu opisane sg szczegétowo w rozdziale 5.

Przycisk (Amperomierz 1)

Nacis$niecie przycisku otwiera menu, w ktérym uzytkownik wybiera zakres pomiarowy Amperomierza 1
(A-METER 1) mierzacego wartos¢ wymuszanego pradu i deklaruje sposob wyrazenia mierzonej
wartosci prgdu:

m w amperach

m w procentach prgdu nominalnego (tj, w procentach zakresu)

B jako stosunek wartosci

Zobacz rozdziat 5.2
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Przycisk

Wybdr pomiedzy uzyciem Woltomierza albo Amperomierza 2 (A-METER 2) mierzgcego wartosé
drugiego pradu, wyboér zakreséw pomiarowych miernikdw i sposobu wyrazania mierzonych wartosci.

W tym menu mozna réwniez skonfigurowac system do pomiaru przektadni przekfadnika pradowego.

Zobacz rozdziat 5.2.

5YS

Przycisk
W tym menu uzytkownik okresla:
m jednostke czasu czasomierza

m  warto$¢ opdznienia automatycznego zatrzymania wymuszania pradu dla wybranego warunku
zatrzymujgcego pomiar. Dodatkowo w tym menu uzytkownik moze wybraé jezyk interfejsu i
wprowadzi¢ zgdane parametry kalibracji.

Zobacz rozdziat 5.2

Przycisk M

Wywotanie lub zapis ustawien systemu ODEN AT w jednej z dziesieciu lokalizacji pamieci. Zobacz
rozdziat 5.3.

APPL
Przycisk (Aplikacje)

W tej opcji menu uzytkownik konfiguruje system ODEN AT do nastepujgcych zastosowan:
® normalnego uzytku

® pomiaru matych rezystancji (funkcja mikroomomierza)

m testowania automatycznych reklozerow

m testowania sekcjonalizerow

B generowania sekwencji impulséw

Opcje menu APPL (Zastosowania) opisane sg doktadnie w rozdziale 5.3. Wybrane zastosowania
opisane sg szczegbétowo w rozdziale 7 a takze w rozdziale 8 ,Przyktady zastosowan”.
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Segment wyswietlacza

NS S SRR b2 2B T e e R

HOLD RESET

&
| S— T S

Na wyswietlaczu prezentowane sg wartosci czasu, pradow, napie¢, mierzonych parametrow
dodatkowych a takze opcje menu i komunikaty. Funkcje wyswietlacza opisane sg szczegétowo w
rozdziale 4 ,Wyswietlacz”.

Domysine ustawienia parametrow czasomierza, amperomierzy i woltomierza mozna zmieni¢ w menu.

Przyciski w segmencie wyswietlacza:

Nacisniecie przycisku zatrzymuje (zamraza) odczyt na wyswietlaczu. Wigczona
HOLD funkcja HOLD sygnalizowana jest ciggtym $wieceniem diody na przycisku.
Zamrozenie wyniku na wyswietlaczu, sygnalizowane zapaleniem sie diody na
przycisku HOLD ma réwniez miejsce w nastepujgcych przypadkach:

a) gdy warunek zatrzymania pomiaru (STOP) jest spetniony, lub

b) kazdorazowo gdy nastgpi zatrzymanie wymuszania pradu, co sygnalizowane jest
miganiem diody na przycisku HOLD.

Zamrozone na wyswietlaczu warto$ci znikajg po uruchomieniu kolejnego wymuszania
pradu lub nacisnieciu przycisku <RESET>.

Nacisniecie przycisku usuwa (zeruje) odczyty na wyswietlaczu
RESET
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3.2 Panel boczny — gniazdo zasilania modutu sterowniczego

Model 400 V

Model 480 V

Gniazdo zasilania

240V AC, 58 A, 50 — 60 Hz
400 V AC, 30 A, 50 — 60 Hz
480 V AC, 60 Hz

D

Zacisk uziemienia

Wytacznik 0 /1

Wytgcznik zasilania z sieci

F1

Bezpiecznik T1H 500 V chronigcy wewnetrzny uktad zasilania
modutu sterowniczego
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A wyswietlacz

4.1. Wyswietlacz

Zadaniem wyswietlacza jest:
m Prezentowanie mierzonych wartosci
m Prezentowanie wartosci nastawianych parametrow
m  Wyswietlanie uzytecznych komunikatow, ostrzezen i podpowiedzi
m Przewijanie opcji menu za pomocg wyswietlanych strzatek

Okno wyswietlacza podzielone jest na 4 obszary. W normalnym zastosowaniu wyswietlane sg
wartosci mierzonych parametréw w sposdb nastepujacy:

‘ Amperomierz 2 /
Amperomierz 1 i
omierz

Przykiad:

ESC
Po nacis$nieciu przycisku w goérnej czesci okna wyswietlacza pojawig sie kolejno wartosci

impedancji Z, kata fazowego @, rezystancji (R), reaktancji (X), mocy czynnej (P), mocy biernej (Q),
mocy pozornej (S), wspotczynnika mocy (cos @) lub max 1,

Y Max | jest najwyzszg wartoscig pradu, ktéra wystgpita przez czas nie krétszy niz 100 ms w czasie
wymuszania prgdu w badanym obwodzie.

Przyktad:
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Komunikat O.F (Overflow — przekroczenie zakresu) wyswietlany w dowolnym obszarze oznacza, ze
wyswietlana w tym segmencie wysSwietlacza wartos¢ jest za wysoka.

Symbol - - - oznacza, ze wyswietlenie wartosci nie byto mozliwe. Przyczyng mogt by¢ za staby sygnat
pomiarowy (prad) albo brak mozliwosci obliczenia wartosci.

Nacisniecie przycisku spowoduje przestanie zmierzonych wartosci przez port USB — zobacz
dodatek 1.

Strzatki kierunku przewijania

Strzafki kierunku przewijania pojawiajace sie na wyswietlaczu wskazuja, w ktérym kierunku mozna
przewija¢ wartosci korzystajgc z pokretta <CHANGE> w segmencie MENU. Mozliwe sg trzy przypadki:

A Mozna przewijac tylko w gore
v Mozna przewijac tylko w dot
v Mozna przewija¢ w gore i dot

Zastosowania specjalne
Wigczenie zastosowania specjalnego sygnalizowane jest w prawym gérnym rogu okna wys$wietlacza.
Przyklad wiaczenia testowania reklozeréw:

1.234 s

750 A

Opisy zastosowan specjalnych zamieszczone sg w rozdziale 8, ,Przyktady zastosowan” .
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Opcje menu

5.1 Uwagi ogdine

W tym rozdziale opisane sg opcje menu i mozliwe ustawienia parametrow. Wszystkie ustawienia
prezentowane sg w oknie wyswietlacza.

Menu mozna otworzy¢ tylko wtedy, gdy system ODEN AT nie pracuje w trybie wymuszania pradu.
Menu mozna zamkna¢ trzema sposobami:
A] Powtérnym nacisnieciem przycisku ostatnio wybranej opcji menu

TIME
B] Nacisnieciem przycisku

RESET
C] Nacisnieciem przycisku

5.2 Opcje menu dla Amperomierza 1, Amperomierza 2/
Woltomierza i ustawienia systemowe

Parametry amperomierza 1 (A-METER 1) nastawiane sg w opcji . w segmencie MENU. W opgcji

®\ nastawiane sg parametry drugiego amperomierza (A-METER 2) i woltomierza. W opcji menu

5YS
nastawiany jest czasomierz, wybierany jezyk interfejsu i potwierdzane inne ustawienia. Opcje
menu opisane sg w szczegotach ponizej.

Sposoéb wybierania wartosci parametréow

Przyktad sposobu wyswietlania opcji menu i wartosci parametréw (dla opciji . ) przedstawiony jest
ponizej. W gérnym wierszu (nagtéwek menu) wyswietlana jest nazwa nastawianego parametru. W
drugim wierszu (wyjustowanym w prawo) wyswietlana jest warto$¢ parametru. Do przewijania
nagtowkow menu stuzy pokretto wyboru/nastawien <CHANGE> w segmencie MENU. Strzatki w oknie
wyswietlacza wskazujg mozliwy kierunek przewijania.

Przyktad:

Nagtéwki menu mozna przewija¢ w gore..
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Wybierz zadany nagtéwek menu (w przykfadzie jest to RANGE — ZAKRES) i naciénij przycisk .
Warto$é parametru bedzie wyswietlona miedzy migajgcymi nawiasami < > jak na rysunku ponize;j:

RANGE

< Auto >

Teraz mozna zmieni¢ wartos$¢ parametru (np. wybra¢ niski zakres amperomierza) uzywajgc pokretta
wyboru/nastawiern CHANGE w segmencie MENU.

Nacisnij przycisk , by potwierdzi¢ wybor.
Aby zamkng¢ pole wyboru nie zmieniajgc wartosci parametru, albo by powréci¢ do poprzedniego

. . o . ESC
poziomu menu, nalezy nacisng¢ przycisk - .

Amperomierz 1 (A-METER 1)

W opciji . menu dokonuje sie nastawien wewnetrznego amperomierza 1 (A-METER 1) systemu
ODEN AT. Wybierany jest zakres pomiarowy i jednostka, w ktérej wyrazony bedzie odczyt wartosci
pradu (ampery, procent prgdu nominalnego albo stosunek wartosci 11/12, gdzie 11 jest wartoscig pradu
mierzong amperomierzem 1 a 12 warto$cig mierzong amperomierzem 2. Uzytkownik w tym menu
okresla takze warto$¢ prgdu nominalnego.

Tabela ponizej przedstawia liste mozliwych ustawien.

Amperomierz 1 (A-Meter 1)

Menu Ustawienia Opis
Range Auto Zakres pomiarowy wybierany jest automatycznie. Aby uzyskac
(Zakres) najlepsze mozliwe wyniki pomiaru wykonywanego w krétkim
czasie, nie powinno sie stosowac trybu Auto.
Low (niski) Wybor niskiego zakresu®
High (wysoki) Wybdr wysokiego zakresu®
Unit Ampere Odczyt wartosci prgdu w amperach
(Jednostka) % I, Odczyt wartosci pragdu jako procent wartosci nominalnej I,
(nastawianej przez uzytkownika)
11/12 Odczyt wartosci prgdu w postaci ilorazu wartosci pradu
wymuszanego |1 i wartosci pradu 12 mierzonego
amperomierzem 2 (A-METER 2)
Nominal Warto$é w Uzytkownik definiuje warto$¢ prgdu nominalnego |,,.
Current amperach
(Prad
nominalny)

1) Wartos¢ zakresu niskiego i wysokiego zalezy od konfiguracji wyj$¢ pomiarowych - zobacz
dane techniczne w rozdziale 11.6.
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O,
Woltomierz / Amperomierz 2

W opciji uzytkownik wybiera (aktywuje) dodatkowy miernik, ktéry bedzie uzyty w pomiarze —
Woltomierz (V-Meter) albo Amperomierz 2 (A-Meter 2) (wejscia miernikdw znajdujg sie w segmencie
METERS plyty czotowej). W tym menu mozna zmieni¢ ustawienia obu miernikéw — wybraé zakres
pomiarowy, jednostke pomiaru, w ktérej wyrazony bedzie odczyt na wyswietlaczu (wolty/ampery, albo
procent prgdu/napiecia nominalnego. Dodatkowo mozna nastawi¢ warto$¢ prgdu/napiecia
nominalnego i wybra¢ wyswietlanie wartosci przektadni przekfadnika pragdowego.

Pierwszag czynnoscig jest wybdér miernika — Amperomierza 2 (A-METER 2) albo Woltomierza

(VOLTMETER). Wyboru dokonuje sie naciskajgc przycisk . Zadany instrument zostanie
aktywowany i wéwczas mozna zmienic¢ jego ustawienia.

Tabela ponizej przedstawia liste mozliwych ustawien.

Woltomierz (V-Meter) / Amperomierz 2 (A-Meter 2) @'\

Menu Ustawienia Opis
A-Meter 2 Auto Zakres pomiarowy wybierany automatycznie. Aby uzyskac
Range najlepsze mozliwe rezultaty pomiaru wykonywanego w krotkim
(Zakres) czasie, nie powinno sie stosowac trybu Auto.
0-2A Wybor zakresu 0 do 2 A
0-20A Wybér zakresu 0 do 20 A
A-Meter 2 Ampere Odczyt wartosci prgdu w amperach
Unit % of I, Odczyt wartosci prgdu jako procent wartosci nominalne;j I,
(Jednostka) (nastawianej przez uzytkownika)
CT ratio Przektadnia przektadnika prgdowego prezentowana jest w
(Przektadnia) postaci ilorazu prgdu pierwotnego i pradu wtérnego
reprezentowanego przez prad nominalny: XXXX/I, (XXXX = 1;
x I/12). Wartos¢ I, ustawiana jest na |, x (mnoznik). Wartos¢ |,
jest mnozona przez ten sam wspétczynnik.
A-Meter 2 Warto$é w Uzytkownik definiuje warto$é prgdu nominalnego |, ktéra
Nom | amperach stanowi odniesienie do obliczenia stosunku procentowego
(Prad pradu mierzonego do prgdu nominalnego I,.
nominalny)
V-Meter Auto Zakres wybierany automatycznie
Range 0-0,2V Wybor zakresu 0 do 0,2 V
(Zakres) 0-2V Wybor zakresu 0 do 2 V
0-20V Wybor zakresu 0 do 20 V
0-200V Wybdr zakresu 0 do 200 V
V-Meter Volt Odczyt napiecia w woltach
Unit % of V, Odczyt wartosci napiecia jako procent wartosci nominalnej V,
(Jednostka) (nastawianej przez uzytkownika)
V-Meter Warto$é w Uzytkownik definiuje warto$¢ napiecia nominalnego V,, ktéra
Nom V woltach stanowi odniesienie do obliczenia stosunku procentowego
(Napiecie napiecia mierzonego do napiecia nominalnego V,
nominalne)
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5Y5

Ustawienia systemowe

5YS
W opciji

menu mozna:

m  Wybraé jednostke, w ktérej wyrazony bedzie czas mierzony czasomierzem

m  Aktywowacé funkcje pomiaru prgdu/napiecia statego (DC)

m Zdefiniowac opdznienie czasowe automatycznego wytaczenia pradu (AUTO OFF)
[

Aktywowac funkcje Auto-Dump (automatycznego przestania wynikéw do komputera po
zatrzymaniu wymuszania pradu)

Wybraé jezyk interfejsu

m  Ustawi¢ prog decyzyjny INT wartosci pradu, przy ktérym system uzna, ze prgd wymuszany w

obwodzie zostat przerwany.

Tabela ponizej przedstawia liste mozliwych ustawien.

o 5YS
Ustawienia systemowe
Menu Ustawienia Opis
Timer Seconds Czas wyswietlany w sekundach
(Czasomierz) Cycles Czas wyswietlany w okresach sygnatu napiecia zasilania
hh:mm Czas wyswietlany w godzinach, minutach i sekundach. Czas w
sekundach wyswietlany jest tylko od 0 do 1 minuty.
DC- On/Off W systemie ODEN AT mozna wigczy¢ pomiar prgdu statego
Measurement | (WyWy# (amperomierz 1 i 2) i napiecia statego (woltomierz)
(Pomiar DC)
OFF Delay Cycles Ta pozycja menu stuzy do ustalenia przedziatu czasu,
(Opbznienie (Okresy) wyrazonego w petnych cyklach napiecia sieci zasilania, w
wytgczenia) ktérym kontynuowane jest generowanie prgdu po wystgpieniu
zdefiniowanego warunku STOP. Jesli nie jest pozgdane zadne
opoznienie, nalezy zadeklarowaé wartosc¢ 0.
Auto-Dump On/Off Wiaczenie tej funkcji spowoduje, ze po zakonczeniu
(Automatyczny | (WYWyt) wymuszania prgdu wyniki pomiaru zostang automatycznie
transfer przestane do komputera PC poprzez ztgcze USB. Funkcja
wynikéw) HOLD musi by¢ wigczona.
Language Angielski Wybdr jezyka interfejsu.
(Jezyk) Francuski
Niemiecki
Rosyjski
Hiszpanski
SzwedzKki
INT-level Warto$¢ mozna Prog decyzyjny, przy ktérym instrument uznaje, ze prad w
(poziom INT) ustawi¢ na 0,7% obwodzie pomiarowym zostat wytgczony. Zobacz rozdziat 11.8

albo 2,1%
zakresu

~Amperomierz 1”.

Wskazéwka!
Jesli czas zadziatania wytgcznika jest niespodziewanie dfugi, warto ustawic wyzszy
poziom INT. | odwrotnie — je$li czas zadziatania jest krotszy niz oczekiwany, korzystne
moze by¢ zastosowanie nizszego poziomu INT.
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. . I APPL
5.3 Menu pamieci m i menu wyboru zastosowan -

W opcji m mozna zapisaé¢ biezgce ustawienia systemu ODEN AT w jednej z dziesieciu

APPL
dostepnych lokalizaciji, albo wywota¢ wczesniej zapisane ustawienia. Korzystajgc z menu -
mozna zmieni¢ tryb pracy systemu ODEN AT dostosowujgc urzgdzenie do szczegoélnych zastosowan,
takich jak testowanie automatycznych reklozeréw czy generowanie sekwencji impulséw pradowych
(impuls-przerwa-impuls-przerwa itd.). Opcje te opisane sg w tabeli ponizej.

Nastawianie wartosci

Wybér parametrow i nastawianie wartosci wykonuje sie pokrettem <CHANGE> znajdujgcym sie w
segmencie MENU ptyty czotowej. Wprowadzone wartosci potwierdza sie nacisnieciem przycisku

, co jednoczesnie powoduje przejscie do kolejnej pozycji menu. Strzatki kierunkowe na
wyswietlaczu wskazujg mozliwy kierunek (lub kierunki) przewijania. Aby powréci¢ do poprzedniego

poziomu menu, nalezy nacisngc przycisk

Parametr, ktérego wartos¢ ma byé zmieniona wybiera sie pokrettem <CHANGE> w segmencie MENU.
Nalezy sprawdzi¢, czy wartos¢ zmienianego parametru umieszczona jest na wyswietlaczu w

nawiasach < > i nacisngc¢ przycisk -'. Nawiasy < > zaczng miga¢ sygnalizujgc, ze mozna zmienic

wyswietlang wartos¢ pokrettem. Po dokonaniu zmiany nalezy jg potwierdzi¢ przyciskiem .

Menu pamieci m

W tej opcji menu mozna zapisaé najczesciej uzywane ustawienia systemu ODEN AT. Mozna tez
przygotowac zestaw ustawieh z wyprzedzeniem, zapisac je w jednej z lokalizacji pamieci i wywotac,
kiedy bedg potrzebne. W pamieci dostepnych jest dziesie¢ lokalizacji o numerach 0 — 9. Pamiec¢ jest
nieulotna i jej zawarto$¢ nie ginie po wytgczeniu zasilania przyrzadu.

Po wigczeniu zasilania domysinie tadowane sg ustawienia zapisane w lokalizacji O pamieci. Stad, jesli
uzytkownik chce, by po nastepnym wigczeniu zasilania obowigzywat konkretny zestaw ustawien,
powinien przed wytgczeniem systemu ODEN AT zapisac je w lokalizacji 0. W pamieci znajduje sie
dodatkowa lokalizacja (,Standard”), w ktérej zapisane sg ustawienia fabryczne. Tych ustawien nie
mozna zmienic.

Tabela ponizej przedstawia liste mozliwych ustawienn w menu pamieci.

Pamiegé m

Menu Ustawienia Opis

RECALL RECALLO-9 Wywotanie (zatadowanie) ustawien zapisanych w wybranej
(Wywotaj) lokalizacji pamieci

RECALL RECALL Standard Przywrécenie ustawien fabrycznych

SAVE SAVEO0-9 Zapisanie ustawien w wybranej lokalizacji pamieci

(Zapisz)
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Sposoéb wywolania ustawien z pamieci

1] Nacisnij przycisk m

2] Obracaj pokretto <CHANGE>, az na wyswietlaczu pojawi sie nagtéwek RECALL. Nacisnij przycisk

3] Obracaj pokretto <CHANGE> do momentu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie zgdany numer

pamieci.

4] Nacisnij przycisk . by zatadowac ustawienia.

APPL
Menu wyboru rodzaju zastosowania przyrzadu .

W tym menu uzytkownik wybiera tryb pracy systemu ODEN AT odpowiedni do wykonywanych

pomiardow.
B APPL
Zastosowanie
Menu Opis
”““NORMAL USE " * “ ODEN AT skonfigurowany do pracy w

(Tryb normalny)

normalnym trybie.

’ 7 *MICRO-OHMMETER ” ¥ ©
(Mikroomomierz)

ODEN AT pracuje w trybie mikroomomierza
(pomiaru matych rezystancji).

“ " *“TEST RECLOSER * " ©
(Testowanie reklozeréw)

ODEN AT skonfigurowany do pracy w
trybie testowania automatycznych
reklozerow.

“"YPULSES ” """
(Impulsy)

ODEN AT skonfigurowany do wysytania
sekwencji impulséw pragdowych.

“ " SECTIONALIZER " ©
(Sekcjonalizer)

ODEN AT skonfigurowany do pracy w
trybie testowania sekcjonalizeréw.
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Instalacja systemu ODEN AT

6.1 Kwestie bezpieczenstwa

NIEBEZPIECZENSTWO

Przed zmiang uktadu potgczeh pomiarowych nalezy zadbaé, by nie nastgpito
przypadkowe wtgczenie wytwarzania pradu pomiarowego. W tym celu nalezy wytgczy¢
zasilanie systemu pomiarowego lub przetgczy¢ wytgcznik automatyczny F2 na pozycje 0
(wytgczenie).

OSTRZEZENIE

Zaciski wyjSciowe prgdowe i punkty potgczen uktadu pomiarowego mogg w czasie
wymuszania duzego pradu nagrzewac sie do wysokiej temperatury.

Wszystkie moduty zadajnikéw prgdowych muszg by¢ podtgczone do modutu
sterowniczego, w przeciwnym razie mogg ulec uszkodzeniu.

Nie wolno tgczyé dwéch lub wiecej systeméw ODEN AT réwnolegle ani szeregowo.
Mozna w ten sposéb uszkodzi¢ przyrzady pomiarowe ODEN AT.

Przed odtagczeniem kabli fgczacych moduty prgdowe z modutem sterowniczym nalezy
wytgczy¢ zasilanie modutu sterowniczego.

6.2 Montaz sytemu ODEN AT na wézku

Elementy sktadowe systemu ODEN AT (modut sterowniczy i moduty zadajnikéw prgdowych) mozna
zamontowaé na wozku utatwiajgcym transport zestawu. Wozek spetnia rowniez role platformy
pozwalajgcej umiesci¢ modut sterowniczy na wysokosci wygodnej dla wykonujgcego pomiary.

OSTRZEZENIE

Moduty prgdowe nalezy montowaé¢ na wozku z dotu w goére, inaczej wézek moze byc¢
niestabilny.
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/\/_\ OSTRZEZENIE (cd.)
— Wobzek przeznaczony jest gtownie do transportu zestawu pomiarowego, ale podczas

pomiaru zestaw moze by¢ obstugiwany takze na wozku. W takim wypadku nalezy wézek
zabezpieczy¢ przed przewrdceniem przymocowujgc go do elementéow zewnetrznych.
Zestaw pomiarowy na wozku powinien pozostac stabilny po przytozeniu sity 250 N
(newtondéw) w ptaszczyznie poziomej w dowolnym kierunku w dowolnym miejscu
zestawu.

Jesli przymocowanie wézka do struktur zewnetrznych nie jest mozliwe, wozek z
zatadowanym zestawem pomiarowym nalezy postawi¢ na ptaskiej powierzchni zdolnej do
utrzymania ciezaru zestawu. Nieprzymocowany do struktur zewnetrznych zestaw
pomiarowy na wozku powinien réwniez pozostaé stabilny po przytozeniu sity 250 N w
ptaszczyznie poziomej w dowolnym kierunku, w dowolnym miejscu zestawu.

Stalowe wsporniki wozka sg przeznaczone tylko do transportowania modutéw zestawu
ODEN AT. Nie sg zwymiarowane do utrzymania ciezaru modutu zadajnika pragdowego.
Modut prgdowy powinien spoczywac albo na palecie wézka, albo na szczycie innego
modutu prgdowego.

Pierwszy modut zadajnika prgdowego nalezy umiesci¢ na spodniej palecie wozka tak, by byt takze
unieruchomiony przez wsporniki wézka. Modut sterowniczy powinien by¢ montowany na wozku w
ostatniej kolejnosci (na szczycie modutéw prgdowych).

Gdy wozek znajduje sie w pozycji roboczej, modut sterowniczy mozna umiesci¢ na wspornikach
znajdujacych sie najwyzej na wozku. Gdy wozek uzywany jest do transportowania (przewozenia)
zestawu, modut sterowniczy powinien spoczywaé na szczycie najwyzej potozonego modutu
pradowego.

Rys 6.2 Poszczegdlne pozycje wézka transportowego zestawu ODEN AT. Nalezy zwrécié¢
uwage, ze w pozycji roboczej woézek nalezy zabezpieczy¢ przed przewréceniem,
przymocowujgc go np. do stupa albo innej statej struktury.

Pozycja
"\ transportowa
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Pozycja
spoczynkowa

Pozycja
robocza

6.3 Wzajemne potaczenia modutéw pradowych i potgczenia z
badanym obiektem

/A\\ WAZNE

Nie nalezy uzywa¢ modutéw zadajnikéw prgdowych starszego typu (z 16 stykowymi
ztgczami) z modutami prgdowymi nowszego typu, tj. S, H lub X (wyposazonymi w 24
stykowe zigcza).

Nieprawidtowe potgczenia prowadzg do btednych wynikdw pomiaréw i mogg uszkodzic¢
moduty prgdowe.
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taczgc przewody pomiarowe do badanego obiektu nalezy sprawdzi¢, czy punkty styku ztgczy sg
czyste. Chwytaki przewoddw pomiarowych nalezy tgczy¢ z obiektem pomiaru tak, by znajdowaty sie
mozliwie blisko siebie. Nalezy takze pamietaé, ze przewody pomiarowe o réoznych srednicach réznig
sie mozliwosciami przewodzenia duzych prgdéw.

Aby zminimalizowac¢ spadek napigcia na przewodach pomiarowych tgczgcych ODEN AT z badanym
obiektem, mozna:

m  Uzy¢ dwoch lub wiecej przewoddw potgczonych réwnolegle
m Zastosowac mozliwie najkrétsze przewody pomiarowe

m  Uzy¢ przewoddéw o wiekszym przekroju
[

Skreci¢ pary przewodow. Gdy moduty prgdowe potgczone sg rownolegle, skrecié mozna tylko
przewody wychodzace z tego samego modutu zadajnika pradowego.

Rys. 6.3 Przykfad prowadzenia przewodéw pomiarowych

Uzywane sg trzy typy modutéw zadajnikéw prgdowych: typ S, typ H i typ X. Moduty tego samego typu
mozna tgczy¢ szeregowo albo réwnolegle. Warianty potgczehh omoéwione sg w dalszej czesci tego
rozdziatu.

Il I I D D D D D DS D D D D D B D D B

/A\ WAZNE

Nie wolno tgczyé ze sobg modutdéw zadajnikéw pradowych réznego typu. Modut prgdowy
typu S nalezy zawsze tgczyé z modutem typu S, modut typu H z modutem typu H itd.

Gdy zestaw pomiarowy ztozony jest z wiecej niz jednego modutu zadajnika prgdowego
typu X, przetgcznik 0-30V/60V powinien by¢ ustawiony w tym samym potozeniu we
wszystkich modutach.
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6.4 Szeregowe tagczenie modutéw pradowych (wyjscie HIGH 1)

Jesli pozgdane jest uzyskanie wyzszego napiecia wyjsciowego w badaniu obcigzenia o duzej
impedanc;ji, nalezy zastosowac potgczenie szeregowe modutdw prgdowych.

% ﬁ ¢ | Wyjscie
wysokopradowe

Obcigzenie

Rys. 6.4 Modutly zadajnikéw pradowych pofgczone szeregowo

6.5 Roéwnolegte 1gczenie modutéw pradowych (wyjscie HIGH )

Jesli pozgdana jest niska impedancja wewnetrzna zrédia w celu wymuszenia w badanym obwodzie
duzego pradu, nalezy zastosowac potgczenie réwnolegte modutéw pragdowych.

Wyjscie
/’ wysokopradowe

Obcigzenie

Rys. 6.5 Moduly zadajnikéw pradowych pofaczone réwnolegle
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6.6 Woyjscie niskopragdowe (wyjscie 0-30V/60V)

A\ NIEBEZPIECZENSTWO

Napiecie na zaciskach wyjsciowych przyrzadu pomiarowego moze by¢ niebezpieczne,
szczegolnie jesli moduty prgdowe potgczone sg szeregowo.
Nie wolno jednoczes$nie uzywaé wyjscia wysokoprgdowego i niskoprgdowego!

AE OSTRZEZENIE

Podczas wymuszania prgdu nie wolno przetgczaé napiecia z 30 V na 60 V i odwrotnie.

A WAZNE

We wszystkich modutach prgdowych typu X potgczonych szeregowo lub réwnolegle
przetgcznik napiecia wyjscia niskopragdowego powinien by¢ ustawiony w tym samym
potozeniu, tj. 0-30 V albo 0 -60 V.

Modut zadajnika pragdowego typu X oprécz wyjscia wysokoprgdowego posiada rowniez wyjscie
niskoprgdowe (dodatkowe uzwojenie transformatora) o wyzszym napieciu (30 V / 60 V). Napiecie
wyjsciowe wybierane jest przetgcznikiem na module zadajnika prgdowego.

Wyjscie |— :I’ i J Wyjscie

niskoprgdowe i 7 wysokoprgdowe
. HIGH |

0-30 \/0-60 V \@

0-30v/60 vV

\o [ L2 (&

/

Przetgcznik wyboru
napiecia 30 V/ 60 V

Rys. 6.6 Wyjscia moduftu zadajnika pragdowego typu X
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6.7 Potaczenie modutéw zadajnikéw pradowych z modutem
sterowniczym

/A\ WAZNE

Wszystkie moduty pradowe uzywane w danym zadaniu pomiarowym muszg by¢
poditgczone do modutu sterowniczego.

Moduty pradowe nieuzywane nie powinny by¢ podtgczone do modutu sterowniczego.

Jesdli dwa moduty pradowe potgczone sg ze sobg szeregowo a trzy podtgczone sg do
modutu sterowniczego, wskazywana wartos¢ pradu bedzie btedna.

Moduty zadajnikdw prgdowych tgczone sg z modutem sterowniczym za pomocg kabli z 24-stykowyml
ztgczami.

Rys. 6.7 Sposob faczenia modutéw pradowych z modutem sterowniczym

Do potaczenia z modutem sterowniczym ODEN AT modutéw prgdowych starego typu z 16-stykowym
ztgczem nalezy uzy¢ osobno zamawianego adaptera.
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6.8 Uziemienie systemu ODEN AT

Ai NIEBEZPIECZENSTWO

System ODEN AT moze by¢ uzywany tylko do pomiarow w instalacjach elektrycznych z
jednym, wspoélnym systemem uziemienia.

Przed podtgczeniem przyrzadu pomiarowego do sieci zasilajgcej nalezy sprawdzi¢, czy
uziemienie obwodow wysokiego napiecia i uziemienie ochronne po stronie niskiego
napiecia tworzg jeden system uziemienia bez mierzalnej réznicy potencjatéw. Jesli
miedzy tymi uziemieniami wystepuje réznica potencjatéw, nalezy odnie$¢ sie do lokalnych
przepisow bezpieczenstwa.

A E OSTRZEZENIE

Do podtgczenia systemu pomiarowego do zasilania z sieci nalezy zawsze uzywac kabla z
uziemieniem ochronnym. Dodatkowo modut sterowniczy nalezy uziemic¢ oddzielnym
przewodem uziemiajgcym.

Sposéb uziemienia modutu sterowniczego przedstawiony jest na rysunku 6.8 ponize;.

Kabel zasilania z
uziemieniem
ochronnym

Osobny przewod
uziemiajgcy

== pofgczony z
potencjatem ziemi

Rys. 6.8 Uziemienie systemu ODEN AT
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6.9 Podtaczenie systemu ODEN AT do zasilania z sieci
elektrycznej

/A\ WAZNE

Nalezy upewni¢ sie, ze napiecie sieci zasilajgcej odpowiada wartosci podanej na
tabliczkach znamionowych modutu sterowniczego i modutéw prgdowych.

Nalezy takze upewnic sie, ze gniazdko sieciowe, bezpieczniki i okablowanie majg
warto$ci znamionowe wystarczajgce do zasilania systemu ODEN AT.

Po wigczeniu zasilania nalezy sprawdzié, czy dziatajg wentylatory modutéw pradowych

ODEN AT jest zasilany jednofazowo. Wej$cie zasilania wigczane jest miedzy faze i przewdd neutralny
albo miedzy dwa przewody fazowe zrédta zasilania. Obok gniazda zasilania modutu sterowniczego
znajduje sie tabliczka znamionowa okreslajgca napiecie zasilania i wskazujgca, do ktorych stykow
gniazda powinno by¢ doprowadzone napiecie. Nalezy zapewnié¢, by napiecie zasilania byto
podtgczone zgodnie z informacjg na tabliczce znamionowe;.

Wytacznik zasilania znajduje sie na lewej Scianie obudowy modutu sterowniczego.

Pobdr mocy zestawu ODEN AT zalezy od wielko$ci wymuszanego pradu i od napiecia zasilania
przyrzadu. Pobor mocy w réznych zastosowaniach przedstawiony jest w rozdziale 11 ,Dane
techniczne”. Nalezy zauwazy¢, ze pobdér mocy jest wiekszy w przypadku szeregowego potgczenia
modutéw pragdowych.

6.10 Parametry zasilania systemu pomiarowego z sieci elektrycznej

Napiecie zasilania

W zaleznosci od wersiji zestawu, system ODEN AT moze by¢ zasilany napieciem przemiennym 240 V,
400 V albo 480 V. Wersja zasilana napigciem 480 V przeznaczona jest tylko na rynki, gdzie
czestotliwos¢ sieci zasilajgcej wynosi 60 Hz. ODEN AT jest technicznie systemem jednofazowym, ale
moze oczywiscie by¢ zasilany napieciem miedzyfazowym (wtgczony miedzy dwie fazy) systemu
trojfazowego.

Dostepna jest tez wersja 400 / 240 V. Jest to wersja przyrzgdu zasilanego napieciem 400 V z
mozliwoscig zasilania ze standardowego gniazdka jednofazowego 240 V. W tej wersji przyrzgd moze
by¢ zasilany tylko z systemu tréjfazowego z dostepnym przewodem neutralnym. Gniazdka
instalacyjne sg zazwyczaj chronione bezpiecznikami 10 A albo 16 A. Stanowi to pewne ograniczenie
wymuszania prgdow o duzych wartosciach, ale jesli zastosowano zabezpieczenie zwtoczne 16 A,
nadal mozliwe jest uzyskanie prgdu o natezeniu kilku kiloamperéw przez krétki czas. Przy zasilaniu
napieciem 240 V napiecie w tej wersji przyrzadu na wyjsciu wysokoprgdowym bez obcigzenia wynosi
60% wartosci okreslonych charakterystykg pragdowo-napieciowg. Numer katalogowy zestawu: BH-
90120. W zestawie dostarczany jest adapter sieciowy.

Prad wejsciowy
Prad wejsciowy systemu zalezy wprost od wartosci pragdu wyjsciowego w stosunku okreslonym w tym
przewodniku dla kazdej konfiguracji wyjs¢. Natezenie pradu wejsciowego mozna tez wyliczy¢ w
sposob nastepujacy:
m Dla wersiji zasilanej napieciem 400 V lub 480 V / 60 Hz:

(prad wyjsciowy) x (napiecie na otwartym obwodziel)) / 400
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m Dla wersji zasilanej napieciem 240 V:

(prad wyjsciowy) x (napiecie na otwartym obwodziel)) /240
Obliczone lub okreslone w specyfikacji wartosci odnoszg sie do najgorszego przypadku, tj. gdy
nastawiona jest maksymalna wartos¢ pradu wyjsciowego. Jesli do uzyskania pradu wyjsciowego
wymagane jest nastawienie pradu na 50% mozliwosci systemu, wartos¢ prgdu wejsciowego jest
réwna potowie wartosci wyliczanych z powyzszych wzorow.

b Napiecie na otwartym obwodzie: napiecie wyjsciowe bez obcigzenia przy nastawieniu maksymalnej

wartosci pradu.

Kabel i ztacze zasilania

Gniazdo wejsciowe zasilania na ptycie czotowej i wtyki kabla zasilajacego odpowiadajg europejskim
standardom CEE. Zastosowana wtyczka sieciowa kabla zasilania nie jest zgodna ze standardami w
niektorych krajach. Firma Megger nie jest w stanie dostarczy¢ kabli zasilania z wtyczkami
stosowanymi we wszystkich regionach swiata, stad jesli wtyczka nie odpowiada miejscowemu
standardowi, nalezy jg wymieni¢ na wtasciwg. Tabliczka znamionowa przy gniezdzie zasilania
systemu ODEN AT zawiera informacje o prawidltowym sposobie podtgczenia zrodta zasilania.

N @
-

Gniazdo zasilania modutu sterowniczego w systemie zasilanym napieciem 480 V

Gniazdo zasilania modutu sterowniczego w systemie zasilanym napieciem 400 V

240 ‘J : >

Gniazdo zasilania modutu sterowniczego w systemie zasilanym napieciem 240 V

Bezpiecznik
Bezpiecznik obwodu zasilania (T1H 500 V) znajduje sie obok gniazda zasilania:
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6.11 Zestawy kabli pomiarowych pradowych

m W danych technicznych przedstawionych w ponizszych tabelach warto zwréci¢ uwage, jak wazne
jest skrecenie przewodow, jesli jest to mozliwe. Wartosci podane dla przewodéw skreconych
zaktadajg, ze para przewodow pomiarowych jest skrecona na catej swojej dtugosci. Zobacz tez
rozdziat ,Jak prowadzi¢ przewody pomiarowe prgdowe”.

m Nalezy rowniez pamietaé, ze mozliwe jest potgczenie rownolegte kilku zestawdw kabli, np. jeden
zestaw na kazdy modut zadajnika prgdowego. W ten sposdb uzyskuje sie nizszg impedancije i
zwieksza mozliwosci wymuszania pragdu w cyklu ciggtym. Impedancje wypadkowa uzyskuje sie
dzielgc impedancje zestawu kabli przez liczbe zestawdw potgczonych réwnolegle. Do

réwnolegtego potgczenia przewodow prgdowych mozna zastosowac¢ oddzielng zwore (nr

katalogowy BH-90100). Zwora pozwala na podtgczenie przewoddéw do badanego obiektu za
pomocg jednej Sruby.

Kabel wieloprzewodowy 6 x 120 mm? zakonczony zworg

6.12 Standardowe zestawy wieloprzewodowe

Zestaw sktada sie maksymalnie szesciu par przewodow o przekroju 120 mm? kazdy, potgczonych
réwnolegle. Na obu kohcach zestawu znajduje sie metalowa zwora tgczgca przewody poprowadzone
réwnolegle. Zwora pozwala réwniez na podigczenie przewodoéw do badanego obiektu za pomoca
jednej sruby. Zobacz zdjecie zestawu dwuparowego ponizej.

Impedancja zestawu przewoddw pomiarowych w duzej mierze zalezy od sposobu prowadzenia
przewodow. Zobacz rozdziat 6.14 ,Jak prowadzi¢ przewody pomiarowe prgdowe”.

Dlugosé 2 x 0,5 m (odlegtos¢ do obiektu pomiaru 0,5 m)

Liczba | Przekréj Impedancja |Impedancja |Impedancja | Maks. prad | Maks. prad |Masa (caly |Nr

prze- sumaryczny |przewody przewody odleglosé |20 sekund | ciagly zestaw) katalogowy

wodow skrecone nieskrecone | miedzy (A) (A) (kg)

(mQ) (mQ) przewodami
1 m (mQ)

2 pary 240 mm’® 0,21 <0,53 3200 700 4,6 GA-12205
(2 x 120)

3 pary 360 mm’® 0,18 <0,46 4 800 1050 6,0 GA-12305
(3 x120)

4 pary 480 mm? 0,16 <0,40 6 400 1400 7,30 GA-12405
(4 x 120)

6 par 720 mm? 0,14 <0,35 9 600 2100 10,0 GA-12605
(4 x 120)
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Dlugosé 2 x 1,0 m (odlegtosé do obiektu pomiaru 1,0 m)

Liczba | Przekréj Impedancja |Impedancja |Impedancja | Maks. prad | Maks. prad |Masa (caly |Nr
prze- sumaryczny | nrzewody przewody odlegfosé 20 sekund ciggly zestaw) katalogowy
wodoéw skrecone | nieskrecone | miedzy (A) (A) (kg)
(mQ) (mQ) przewodami
1m (mQ)
2 pary 240 mm? 0,32 <0,80 - 3200 700 7,3 GA-12210
(2 x 120)
3 pary 360 mm? 0,25 <0,63 - 4 800 1050 10,0 GA-12310
(3 x120)
4 pary 480 mm? 0,21 <0,53 - 6 400 1400 12,7 GA-12410
(4 x 120)
6 par 720 mm? 0,18 <0,45 - 9 600 2100 18,1 GA-12610
(6 x 120)
Dlugosé 2 x 1,5 m (odlegtos¢ do obiektu pomiaru 1,5 m)
Liczba | Przekréj Impedancja |Impedancja |Impedancja | Maks. prad | Maks. prad | Masa (caly |Nr
prze- sumaryczny | przewody przewody odleglosé 20 sekund ciagly zestaw) katalogowy
wodéw skrecone | nieskrecone | miedzy (A) (A) (kg)
(mQ) (mQ) przewodami
1 m (mQ)
2 pary 240 mm’® 0,42 <1,10 <1,70 3200 700 10,0 GA-12215
(2 x 120)
3 pary 360 mm’® 0,32 <0,80 <1,30 4 800 1050 14,1 GA-12315
(3 x120)
4 pary 480 mm? 0,27 <0,70 <1,10 6 400 1400 18,1 GA-12415
(4 x 120)
6 par 720 mm’® 0,21 <0,53 < 1,00 9 600 2100 26,2 GA-12615
(6 x 120)
Dlugosé 2 x 2,0 m (odlegtos¢ do obiektu pomiaru 2,0 m)
Liczba | Przekrdj Impedancja |Impedancja |Impedancja | Maks. prad | Maks. prad | Masa (caly |Nr
prze- sumaryczny | nrzewody przewody odleglosé 20 sekund ciagly zestaw) katalogowy
wodéw skrecone | nieskrecone | miedzy (A) (A) (kg)
(mQ) (mQ) przewodami
1m (mQ)
2 pary 240 mm’® 0,53 <1,30 <2,10 3200 700 12,7 GA-12220
(2 x 120)
3 pary 360 mm”® 0,39 < 1,00 <1,60 4800 1050 18,1 GA-12320
(3 x120)
4 pary 480 mm? 0,32 <0,80 <1,30 6 400 1400 13,5 GA-12420
(4 x 120)
6 par 720 mm? 0,25 <0,63 <1,00 9 600 2100 34,3 GA-12620
(6 x 120)
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6.13 Zestawy wieloprzewodowe o dtugosciach niestandardowych

Firma Megger moze na zyczenie dostarczy¢ zestawy kabli o dtugosciach innych niz podane powyze;j.

W tabeli ponizej we wzorze obliczenia impedancji litera L oznacza diugos$¢ przewodéw (maksymalng
odlegtos¢ od przyrzadu pomiarowego do obiektu pomiaru)

Obliczenie impedancji niestandardowego zestawu przewodow pradowych

Liczba Przekroj Impedancja Maks. prad Maks. prad Masa (caly zestaw)
przewodéw | sumaryczny przewody skrecone” (m@Q) | 20 sekund ciagly (kg)

1 para 120 mm? (1x 120) | (L x0,43)+0,1 1600 A 350 A (Lx2,7)+19

2 pary 240 mm? (2x 120) | (Lx0,22) +0,1 3200 A 750 A (Lx54)+19

3 pary 360 mm?® (3x120) | (L x0,14) +0,1 4800 A 1050 A (Lx8,1)+19

4 pary 480 mm? (4 x 120) | (Lx0,11) +0,1 6400 A 1400 A (Lx10,8)+1,9

6 par 720 mm? (6 x 120) | (L x0,07) +0,1 9600 A 2100 A (Lx16,2) +1,9

n Impedancja moze by¢ 2,5 razy wyzsza, jesli przewody prowadzone s3 blisko siebie,

jesli odlegtos¢ miedzy przewodami wynosi 1 metr.

ale nie sg skrecone i do 4 razy wyzsza,

Przyktad: niestandardowy zestaw wieloprzewodowy, 2 x 5,0 m

Liczba Przekréj Impedancja, |Impedancja, |Impedancja, |Maks. prad | Maks. prad | Masa Nr
przewodoéw |sumaryczny przewody przewody odleglosé 20 sekund | ciggly (caly katalog.
skrecone nieskrecone | miedzy zestaw)
(mQ) (mQ) przewodami (kg)
1 m (mQ)
1 para 120 mm? 2,2 <55 <88 1600 A 350 A 15,4 kg |GA-12050
(1 x120)
2 pary 240 mm’® 1.2 <30 <48 3200 A 700 A 28,9 kg | GA-12250
(2 x 120)
3 pary 360 mm? 0,8 <20 <32 4800 A 1050 A 42,4 kg | GA-12350
(3 x 120)
4 pary 480 mm® 0,65 <16 <2,6 6 400 A 1400 A 55,9 kg | GA-12450
(3 x120)
6 par 720 mm?® 0,45 <11 <18 9600 A 2100 A 82,9 kg | GA-12650
(3 x120)
Zestaw standardowy 2 x 5 m (jedna para) z chwytakami
Przekroj Impedancja |Impedancja |Impedancja | Maks. prad | Maks. prad | Masa (caly |Nr
sumaryczny przewody przewody odleglosé 20 sekund ciggly zestaw) katalogowy
skrecone nieskrecone | miedzy (kg)
(mQ) (mQ) przewodami
1m (mQ)
120 mm® (1x120) |22 <55 <88 1600 A 350 A 15,2 kg GA-12052
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6.14 Jak prowadzi¢ przewody pomiarowe pradowe
Minimalizacja impedancji kabli
Zwiekszanie przekroju przewodow jest skuteczne tylko do pewnego stopnia. Gdy rezystancja

przewodow jest niska, znaczacag czes$¢ impedancji stanowi reaktancja. Reaktancje mozna zmniejszy¢
redukujgc strumien magnetyczny wytwarzany przez prad ptyngcy w przewodach.

Najlepszy rozwigzaniem, jesli jest mozliwe, jest skrecenie przewodéw wychodzacych z obu zaciskow
tego samego modutu pragdowego. W ten sposéb wypadkowy strumien magnetyczny wytwarzany przez
prady o tym samym natezeniu ptyngce w przeciwnych kierunkach jest prawie catkowicie
neutralizowany.

Jesli przewodow nie mozna skreci¢, wowczas przewody, w ktorych ptynie prad w tym samym kierunku
nalezy prowadzi¢ mozliwie najdalej od siebie. Nalezy unika¢ tworzenia petli i ,okien”

Strumien magnetyczny
bedacy zrodlem impedancji
Kierunek pradu

I,

Prady ptynace w przeciwnych
kierunkach w przewodach
prowadzonych blisko

siebie tworza wzajemnie znoszgce
sie strumienie magnetyczne

Kierunek pradu

I———_ﬁ,

Niekiedy skrecenie przewodow nie jest mozliwe lub praktyczne. Niemniej pomd6c moze by¢ kazdy
sposbb prowadzenia kabli tak, by przewody, w ktérych ptyng prady w przeciwnych kierunkach byty
blisko siebie. Wazne jest takze prowadzenie przewoddéw bez tworzenia petli. Jedli odlegtosci do
badanego obiektu sg rézne, by unikngé petli lepiej jest uzy¢ kabli pomiarowych o ré6znych dtugosciach.
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Przypadek 1. Przewody prgdowe skrecone na Przypadek 2. Przewody prgdowe prowadzone
cafej dtugosci blisko siebie, ale nie skrecone. Impedancja jest
1,5 do 2,5 razy wyzsza niz w przypadku 1.

Przypadek 3. Przewody, w ktérych prad ptynie w kierunkach przeciwnych prowadzone sg w
odlegto$ci 1 metra od siebie. Impedancja takiego uktadu jest 2 do 4 razy wyzsza niz w przypadku
przewoddw skreconych.
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6.15 Prowadzenie szyn pradowych

W przypadku matych odlegtosci do obiektu pomiaru i duzych pradéw wymuszanych w obwodzie przez
diuzszy czas, lepszym rozwigzaniem niz kable moga okazac¢ sie miedziane szyny. Szyny takie
powinny by¢ zaprojektowane specjalnie dla danego obiektu pomiaru, co generalnie lezy w gestii
uzytkownika. Ponizej podane sg wskazdéwki, jak zaprojektowaé szyny.

m Szyny prgdowe powinny mieé¢ odpowiedni przekrdj, nie mniejszy niz 500 mm? — 1000 mm? (w
zaleznosci od stosowanych wartosci prgdu). Nalezy wzig¢ pod uwage mozliwo$¢ nagrzewania sie
szyn.

m W mozliwie bliskiej odlegtosci danej szyny (najlepiej maksymalnie 1 mm) powinna by¢
poprowadzona druga szyna, przewodzgca prad o takiej samej wartosci, ale w kierunku przeciwnym.
W ten sposob strumienie magnetyczne wokot obu szyn bedg sie wzajemnie znosity. Nawet gdyby
taki uktad zwiekszyt nieco dtugosc szyn, nadal jest korzystny, poniewaz impedancja zwigzana ze
strumieniem magnetycznym stanowi wiekszy problem, niz rezystancja.

m Nie nalezy stosowac¢ szyn grubszych niz 10 mm. Sasiednie szyny przewodzace prady w
przeciwnych kierunkach nalezy prowadzi¢ ptaskimi bokami zwréconymi do siebie. W ten sposob
strumienie magnetyczne (i w konsekwencji reaktancja) bedg bardziej skuteczniej neutralizowane.

m Nalezy unikac tworzenia petli (okien)
m Zigcza powinny mie¢ bardzo matg rezystancje

Przyktad:

Dwie szyny miedziane o przekroju 10 mm x 50 mm sg zamontowane w odlegtosci 5 mm (ptaskimi
bokami do siebie). Impedancja jednostkowa (na 1 metr) wynosi wowczas:

9 uQprzy 50 Hz (R=73 uQ, X =54 uQ)
98 uQprzy 50 Hz (R =73 pQ, X =65 pQ)

6.16 Jak uzyskac prady o rownej wartosci ze wszystkich modutow
zadajnikéw pradowych

Jesli moduty pradowe potgczone sg réwnolegle, nalezy zadbac, by jeden modut nie dostarczat
wiekszosci pradu do badanego obwodu. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do przegrzania
najbardziej obcigzonego modutu i zadziatania zabezpieczenia termicznego.

Metoda 1

Réwnolegle nie sg tgczone zaciski poszczegolnych modutéw prgdowych. Uktad réwnolegly uzyskuje
sie poprzez potagczenie przewodoéw kazdego modutu bezposrednio z badanym obiektem (zob. rys.
6.5). Nalezy zapewnic¢, by impedancja kabli taczgcych moduty pragdowe z badanym obiektem byta w
przypadku kazdego modutu taka sama (identyczna liczba przewoddw o tej samej dtugosci).

Metoda 2

Dotyczy przypadku, gdy liczby przewodéw nie mozna podzieli¢ réwno pomiedzy uzyte moduty
pradowe.

Nalezy solidnie potgczy¢ zaciski modutéw prgdowych réwnolegle, uzyskujgc najlepszy mozliwy
kontakt. Najlepiej uzy¢ szyn miedzianych. Zestaw przewoddw pragdowych nalezy potaczy¢ z szynami i
badanym obiektem.

46



Megger-.

6.17 Czesto zadawane pytania

Pyt. 1 Czy mozna fgczy¢ systemy ODEN AT réwnolegle lub szeregowo?

Odp. 1 Nie. W ten sposdb mozna uszkodzi¢ przyrzady, poniewaz prad z jednego systemu
moze wptywaé do drugiego w przeciwnym kierunku, niz kierunek wymuszania.

Pyt. 2 Czy system ODEN AT moze dostarczac prad w uktadzie tréjfazowym?

Odp. 2 Nie. System ODEN AT dostarcza tylko prad jednofazowy.
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7.1 Informacje ogdlne

W tym rozdziale opisany jest sposéb uzycia funkcji systemu ODEN AT. Kompletne procedury
pomiarowe opisane sg w rozdziale 8 ,Przyktady zastosowan”.

A WAZNE

Nalezy zastosowac¢ sie do obowigzujgcych zasad pracy z urzgdzeniami wysokiego
napiecia.

Nalezy zapewnic¢, by wszyscy pracownicy pracujgcy z zestawem pomiarowym ODEN AT
byli przeszkoleni w zakresie obstugi urzgdzenia i stosowali wszelkie obowigzujgce srodki
bezpieczenstwa.

Nalezy zapoznac sie i zastosowac do instrukcji bezpieczenstwa i ostrzezen
zamieszczonych w rozdziale 1 niniejszej instrukcji obstugi i znajdujgcych sie na ptycie
czotowej przyrzadu pomiarowego ODEN AT.

7.2 Wymuszanie pradu w badanym obwodzie
1] Podtgcz system ODEN AT do badanego obiektu w sposdb opisany w rozdziale 6.
2] Wiacz zasilanie systemu ODEN AT wytgcznikiem na bocznym panelu modutu sterowniczego.

3] Wykonaj wymagane ustawienia w segmencie OUTPUT ptyty czotowej modutu sterowniczego,
mianowicie:

Wybierz wyjscie pradowe:

m Jedli uzywane bedzie wyjscie wysokoprgdowe, wybierz HIGH 1.

m Jesli uzywane bedzie wyjscie niskopragdowe, wybierz 0-30 V / 60 V (dotyczy tylko modutéw
pragdowych typu X)

Wybierz konfiguracje potaczen modutéw pragdowych:

m Jesli uzywany bedzie tylko jeden modut zadajnika pradowego, wybierz opcje PARALLEL.

m Jedli uzywanych bedzie kilka (wiecej niz jeden) modutéw zadajnikéw prgdowych potgczonych
réwnolegle, wybierz opcje PARALLEL.

m Jesli uzywanych bedzie kilka (wiecej niz jeden) modutéw zadajnikow prgdowych, wybierz
opcje SERIES.

4] Przetacz wytgcznik automatyczny F2 na pozycje ON.

TIME
5] Nacisnij przycisk - Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ pradu wyjsciowego.

6] Woyreguluj natezenie pradu uzywajgc przyciskow zgrubnej regulacji i pokretta regulacji
precyzyjnej w segmencie CURRENT ADJUSTMENT ptyty czotowe;j.
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7] Jesli wykonywany jest pomiar czasu, nacisnij przycisk H by wytgczy¢ prad.
TIME
8] Nacisnij przycisk , by rozpoczg¢é nowe wymuszanie z prawidtowg wartoscig pradu.

7.3 Praktyczne zasady wymuszania pradu

Wymuszajac prad w obwodzie pomiarowym warto kierowac sie nastepujacymi praktycznymi

zasadami:

m Aby zmniejszy¢ spadek napiecia, przewody pragdowe fgczone z badanym obiektem powinny by¢
mozliwie krétkie i mie¢ wystarczajgco duzy przekrdj poprzeczny. Spadek napiecia na przewodach
mozna jeszcze bardziej zredukowaé skrecajgc ze sobg przewody, w ktérych ptynie prad w
przeciwnych kierunkach (zobacz rysunek 6.2). Dzigki zmniejszonej impedancji przewodéw mozna
dostarczyé do badanego obiektu wigkszy prad.

m Jesli badany jest obiekt o niskiej impedanc;ji, wyjscia modutu prgdowego nalezy potgczyc
rownolegle. Jesli badany jest obiekt o duzej impedancji, wyjscia prgdowe najlepiej potgczyc
szeregowo.

m Aby unikngc¢ niepotrzebnego nagrzewania badanego obiektu, prad mozna wymuszac¢ w krétkich
okresach. Do recznego sterowania najlepiej uzy¢ przycisku chwilowego wymuszania pradu

m albo wymuszania z ograniczeniem czasowym. Mozna tez skorzysta¢ z funkgciji 1/30, by
przed wtasciwym pomiarem dokona¢ zgrubnej regulacji prgdu (stosowany jest wowczas prad o
wartosci 1/30 pradu docelowego).

m Jesli mierzony jest czas (np. pobudzenia zabezpieczenia), warto§¢ wymuszanego pradu lub
przytozonego napiecia powinna by¢ wyraznie wyzsza niz najnizszy prog zadziatania (praktyczng
zasadg jest uzycie pradu od 1,2 do dwukrotnosci prgdu pobudzenia).

7.4 Nastawianie zagdanej wartosci pradu
Mate prady:
1] Podtagcz badany obiekt do odpowiednich wyj$¢ pradowych systemu ODEN AT.

TIME
2] Nacisnij przycisk .

3] Wyreguluj natezenie pradu prad przyciskami zgrubnej regulacji i pokrettem regulacji precyzyjnej w
segmencie CURRENT ADJUSTMENT ptyty czotowej.. Warto$¢ prgdu prezentowana jest na
wyswietlaczu.

Duze prady:

Prady o duzym natezeniu mogg powodowac nagrzewanie zaréwno systemu ODEN AT jak tez
badanego obiektu. Aby unikng¢ nadmiernego nagrzewania, mozna:

A] Wymuszac prad tylko przez krétkg chwile

B] Do wyregulowania wartosci prgdu uzy¢ funkc;ji 1/30.
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Krétkotrwate wymuszanie pradu

Mozliwe sg dwa sposoby krétkotrwatego wymuszania pradu:

A] Uzycie przycisku m

B] Uzycie funkcji wymuszania prgdu w ograniczonym czasie. Funkcja opisana jest w rozdziale 7.13
»Pomiary wartosci granicznych pradu pobudzenia/odpadu”.

Sposob uzycia funkciji 1/30

1] Podtacz prawidtowo system ODEN AT do badanego obiektu. Zobacz rozdziat 6 ,Instalacja systemu
ODEN AT.

1/30
2] Nacisnij przycisk . by wtgczy¢ funkcje 1/30.

TIME
3] Nacisnij przycisk . Warto$¢ pradu wyswietlana jest w postaci ,XXXX/30”, gdzie XXXX

reprezentuje wartos¢ pradu po wytgczeniu funkgji 1/30.

4] Wyreguluj natezenie pradu prad przyciskami zgrubnej regulacji i pokrettem regulacji precyzyjnej w
segmencie CURRENT ADJUSTMENT ptyty czotowej. Warto$¢ pradu prezentowana jest na
wyswietlaczu

OFF
5] Naciénij przycisk , by wytgczyé prad.

1/30
6] Nacisnij przycisk . , by wytgczy¢ funkcje 1/30.

HOLD
7] Nacisnij przycisk , by wiaczyé funkcje zamrozenia wyniku na wyswietlaczu.

8] Nacisnij i przytrzymaj przez krotkg chwile przycisk m

9] Odczytaj wartos¢ pradu prezentowang na wyswietlaczu.

10] Uzyj pokretta precyzyjnej regulacji pragdu, by ustawi¢ doktadnie warto$¢ pradu.

11] Powtérz czynnosci poczgwszy od kroku 8 powyzej do uzyskania zgdanej warto$ci pradu.

Uwaga Funkcja 1/30 jest mniej doktadna w przypadku nieliniowej impedancji badanych obiektéw.
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7.5 Definiowanie czasu wymuszania pradu (MAX TIME)

Jesli prad ma by¢é wymuszany w ograniczonym czasie, nalezy uzy¢ funkcji MAX TIME w sposoéb
nastepujacy:

AUTO

1] Przyciskiem - wigcz diode LED MAX TIME. Na wyswietlaczu prezentowany jest
wstepnie ustawiony maksymalny czas wymuszania prgdu.

2] Ustaw zadang warto$¢ czasu uzywajgc pokretta <CHANGE> w segmencie MENU ptyty
czotowej. Aby wyrazi¢ czas w innej jednostce niz wstepnie wybrana, wybierz jednostke w

5YS
menu , pozycja TIMER (zobacz ,Ustawienia systemowe”, rozdziat 5.2).

MAX TIME

< 1.500s>

3] Wigcz wymuszanie pradu przyciskiem .

7.6 Wymuszanie pradu w cyklu ciggtym

Jesli prad ma by¢ wymuszany w nieograniczonym czasie, np. do momentu recznego wytgczenia
przyciskiem OFF, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

AUTO
1] Nacisnij przycisk - by zgasty diody STOP INPUT i MAX TIME.

TIME
2] Nacisnij przycisk - by rozpoczg¢ wymuszanie pradu.

3] Wyreguluj natezenie pragdu uzywajac przyciskow <+> i <-> zgrubnej regulaciji i pokretta FINE
regulacji precyzyjne;j.

7.7 Uzyskiwanie maksymalnej wartosci pradu z systemu ODEN AT

Nastepujace czynniki ograniczajg prad wyjsciowy:

m Impedancja badanego obiektu

m Impedancja przewodow pragdowych

m Mozliwosci zrédta zasilania

m Spadek napiecia na przewodach zasilajgcych i innych kablach

m Wewnetrzna impedancja systemu ODEN AT
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Praktyczne zasady uzyskania maksymalnej wartosci pradu:

m Potaczenie dwoch lub wiecej modutéw zadajnikow prgdowych:
— Jesli badany jest obiekt o duzej impedancji, moduty prgdowe nalezy potgczyé szeregowo.
— Jesli badany jest obiekt o niskiej impedancji, moduty prgdowe nalezy potgczy¢ rownolegle.
m Nalezy uzy¢ krotkich przewodow o duzym przekroju i skrecaé przewody, w ktérych ptynie prad w
przeciwnych kierunkach - zobacz rysunek 6.3.

m Nalezy zapewni¢ prawidiowe potaczenie systemu pomiarowego z badanym obiektem (wszystkie
ztgcza muszg byc¢ czyste, przewody podtgczone do wtasciwych zaciskéw, itd.).

7.8 Regulacja wartosci pradu z lepsza rozdzielczoscia

Lepszg rozdzielczos¢ (doktadnosé) regulacji pradu pomiarowego mozna osiggngé w sposob

nastepujacy:

m Dazac do uzyskania mozliwie najmniejszej warto$ci napiecia na wyjsciu poprzez (przyktadowo):
a) Nietgczenie modutéw prgdowych szeregowo
b) Uzycie wyjscia wysokoprgdowego nawet wtedy, gdy wymuszany jest prad o niskim natezeniu
c) Jesli uzywane jest wyjscie niskoprgdowe modutu zadajnika typu X, uzycie nizszego z dwéch

mozliwych zakreséw napiecia (0 — 30 V)

m Zwiekszajgc impedancje obwodu pomiarowego, np. poprzez uzycie dtuzszych przewoddéw
pradowych o nizszym przekroju.

7.9 Generowanie sekwencji impulséw pradowych

System ODEN AT mozna skonfigurowac do pracy w trybie generowania sekwencji impulséw
pradowych, np. impuls-przerwa-impuls-przerwa itd. Wysytanie sekwencji impulséw bedzie
kontynuowane do momentu uptywu czasu zdefiniowanego w ustawieniach (MAX TIME), albo do chwili
spetnienia warunku zatrzymania pomiaru zdefiniowanego w segmencie STOP INPUT.

1] Podstawowe ustawienia:

STAN WYJSCIOWY: | OFF

2] Nastaw zgdang warto$¢ pradu - zobacz rozdziat 7.4

APPL
3] Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

4] Obracaj pokretto <CHANGE> w segmencie MENU do momentu pojawienia sie na wyswietlaczu

komunikatu PULSES i nacisnij przycisk .

5] Obracajac pokretto <CHANGE> nastaw zgdany czas trwania impulsu (TIME ON) i nacisnij .

TIME ON

<1.000sT1 >
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6] Nastaw pokrettem <CHANGE> Zgdany czas trwania przerwy miedzy impulsami (TIME OFF) i

nacisnij przycisk

Jednostke pomiaru czasu mozna zmieni¢ w menu , pozycja TIMER.

7] Nacisnij przycisk - albo , by rozpocza¢ pomiar. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
OPERATE sygnalizujgcy, ze system ODEN AT wytwarza prad.

18.50s
OPERATE
800A 5:0P
Uwaga Licznik OP na wyswietlaczu jest uzywany gtownie w testowaniu sekcjonalizeréw. Kazda

przerwa w przeptywie prgdu pomiarowego zwieksza wskazanie licznika o 1. Licznik liczy
do 127 impulséw.

8] Wymuszanie pradu jest wylgczane gdy:

nacisniety zostanie przycisk

lub

zwolniony zostanie przycisk m

lub

spetniony zostanie warunek AUTO OFF (uptyw czasu MAX TIME albo warunek zdefiniowany w sekgc;ji
STOP INPUT).

7.10 Funkcja HOLD - zatrzymanie (zamrozenie) wynikéw pomiaru
na wyswietlaczu

HOLD
Aby wigczyé funkcje HOLD, nacisnij przycisk . Gdy funkcja HOLD jest wigczona, mierzone

wartosci sg zamrazane na wyswietlaczu w momencie wytgczenia pragdu lub w momencie spetnienia
warunku zdefiniowanego w segmencie STOP INPUT. Jesli funkcja HOLD jest aktywna, dioda na
przycisku pali sie Swiattem ciggtym. W momencie wystgpienia warunku STOP (zatrzymania
wymuszania pragdu), dioda na przycisku HOLD miga.

Warto$ci zamrozone na wyswietlaczu znikajg w momencie rozpoczecia nowego wymuszania pradu

RESET
albo po nacisnieciu przycisku
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7.11 Pomiar kata fazowego i biegunowosci

W systemie ODEN AT mozliwe jest wyswietlenie kgta fazowego miedzy pradem na wyjsciu systemu
(mierzonym Amperomierzem 1) i:

a) prgdem I2 mierzonym Amperomierzem 2 przyrzadu ODEN AT, lub
b) napieciem na wejsciu woltomierza

ESC
Naciskaj przycisk - do chwili, gdy w lewym gdérnym rogu wys$wietlacza pojawi sie symbol °
(stopnie).

Pomiar pradu

Kierunek pradu definiowany jest w sposoéb zilustrowany na rysunku 7.1 ponizej:

1 Kierunek dodatni
J 12

: Kierunek
Obciazenie dodatni
. VOLTMETER REMETER 2
= * = o ./-:\.
o 2007 A o 20A

Czerwony Czarny
(+) (-)
Rys 7.1

I1 jest prgdem odniesienia; zakres pomiaru kgta wynosi 0 — 360°.
Na wyswietlaczu prezentowana jest warto$¢ kata, o ktory prad 12 wyprzedza kat 11.

,

Wyswietlany kat

¢

Rys7.2
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Pomiar napiecia
Kierunek pradu definiowany jest w sposéb zilustrowany na rysunku ponizej:

Kierunek dodatni

l

v
Obcigzenie
® VO ITMETER AMMETER 2
. ®
N A
® '\'@ ® ®
o 200V o 20

czerwony czarny

(+) ()

Wyswietlany kat

¢

\ 4

Rys 7.3

Kat fazowy pradu 11 stanowi odniesienie; zakres pomiaru kata wynosi 0 — 360°. Na wyswietlaczu
prezentowana jest warto$¢ kata, o ktoéry napiecie wyprzedza prad I11.

Obciazenie
. VOLTMETER AMMETER Z
i
\@J '\\@' @) ()
o 200V o 20M

cZerwony czarny

(+) (=)
Przesuniecie fazowe spowodowane obcigzeniem indukcyjnym. Napiecie wyprzedza prad o 60°.

Na wyswietlaczu prezentowana jest wartos¢ 60°.
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7.12 PomiarZ,P, R, X, S, Qi wspétczynnika mocy (cos o)

Jesli wigczony jest woltomierz systemu ODEN AT, mozna zmierzy¢ wartosci impedancji (Z), mocy
czynnej (P), rezystancji (R), reaktancji (X), mocy pozornej (S), mocy biernej (Q) i wspétczynnika mocy
(cos ).

ESC
Mierzong wielko$¢ wybiera sie naciskajgc powtarzalnie przycisk . Przewijanie wielkosci na

wyswietlaczu jest mozliwe rowniez w czasie, gdy na wyswietlaczu zamrozony jest wynik pomiaru.

300ms

800A 0.558V

Typowy odczyt: czas wyswietlany w gérnym wierszu.

Po jednokrotnym nacisnieciu przycisku e3¢ , pojawia sie nastepujgcy obraz:
14340 Z
800A 0.558V
Kolejne nacisnigcie przycisku e3¢ wyswietla odczyt nastepnej wielkoSci:
0.866cos o
800A 0.558V

Kazde kolejne nacisniecie przycisku wyswietla wartosci pozostatych parametréw.

7.13 Odczyt maksymalnej wartosci pradu zarejestrowanej w
pomiarze

Odczyt najwyzszej wartosci pradu, ktéry pojawit sie na wyswietlaczu w trakcie pomiaru jest
zapisywany w pamieci. Aby odczytaé maksymalng wartosé pragdu zarejestrowana w pomiarze , nalezy

ESC
powtarzalnie naciskac¢ przycisk do chwili, gdy na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢ pragdu wraz z

tekstem ,max”. W czasie pomiaru maksymalna warto$¢ pradu jest aktualizowana co %5 sekundy.
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7.14 Pomiary wartosci granicznych pradu pobudzenia/odpadu

Pomiary wartosci granicznych pradu pobudzenia/odpadu zabezpieczen lub zadziatania wytgcznikow
mozna przeprowadzi¢ w trzech trybach wymuszania pradu:

m Wymuszanie ciggte. Stosowane w przypadkach, gdy ryzyko niepozgdanego nagrzewania
badanego obiektu jest niewielkie.

m Wymuszanie chwilowe sterowane recznie.

m Wymuszanie z ograniczeniem czasu. Stosowane wtedy, gdy nie chcemy dopusci¢ do
niepotrzebnego nagrzewania badanego obiektu.

Metoda 1: wymuszanie ciagte ze stopniowym zwiekszaniem natezenia pradu
W tej metodzie prad jest wymuszany w sposéb ciggty. Natezenie pradu jest stopniowo zwiekszane
pokrettem regulatora prgdu do chwili zadziatania badanego obiektu. W tym momencie:

(a) zapala sie dioda LATCHED

(b) wartos¢ pradu jest zamrazana na wyswietlaczu

(c) prad wymuszany w obwodzie jest przerywany

Jesli badany jest przekaznik zabezpieczeniowy, w nastepnym kroku mozna stopniowo redukowac
wartos¢ wymuszanego prgdu w celu uzyskania danych dotyczacych powrotu zabezpieczenia do
stanu wyjsciowego.

1] Ustawienia podstawowe:
STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU Warto$¢ pradu mniejsza niz prég
pobudzenia/zadziatania badanego obiektu

FUNKCJA HOLD Wtgczona

AUTO OFF STOP INPUT

2]
e w przypadku przekaznikow zabezpieczeniowych:
zdefiniuj warunek STOP, na przyktad:

_.f._
——
o w przypadku wytgcznikéw:
wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT.

TIME
3] Nacisnij przycisk - by rozpoczg¢ wymuszanie pradu.
4] Zwigkszaj warto$¢ pragdu do chwili zadziatania badanego obiektu.

Uwaga Jesli wybrano warunek INT, w czasie trwania pomiaru nie jest mozliwe zwiekszenie
wartosci prgdu przyciskami <+> j <-> regulacji zgrubnej. Jesli w trakcie pomiaru nastgpi
Zmiana ustawien regulacji zgrubnej, wykrycie przerwy w obwodzie pomiarowym nie
spowoduje wytgczenia generatora prgdu i zatrzymania czasomierza.

5] Warto$¢ pradu zmierzona w momencie zadziatania zabezpieczenia/wytgcznika prezentowana jest
(zamrazana) na wyswietlaczu.
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Uwaga Jesli impedancja badanego obiektu zmienia sie podczas pomiaru, jako warto$¢
pobudzenia nalezy przyja¢ maksymalne natezenie prgdu podczas pomiaru. Nacisnij
g ESC o . - .
przycisk , by wyswietli¢ odczyt maksymalnej warto$ci prgdu — zobacz rozdziat 3.1
w czedci ,Segment MENU” i rozdziat 7.13.

Nastepujgce czynnosci dotyczg tylko badania przekaznikow zabezpieczeniowych:

6] Aby ustali¢ wartos¢ prgdu odpadu zabezpieczenia, nalezy zmieni¢ warunek STOP zatrzymania
pomiaru, definiujgc na przyktad warunek:

e

TIME
7] Nacisnij przycisk . by rozpoczg¢ wymuszanie pradu i zwiekszaj wartos¢ pradu do chwili
zadziatania badanego obiektu (pobudzenie).

8] Zmniejszaj warto$¢ pradu do chwili powrotu zabezpieczenia. Na wyswietlaczu prezentowana jest
warto$¢ prgdu zamrozona w momencie odpadu przekaznika.

W przypadku badania przekaznika zabezpieczeniowego mozna uprosci¢ procedure, testujgc zaréwno
funkcje pobudzenia i odpadu w jednym cyklu wymuszania prgdu. Pomiar wykonuje sie w sposob

nastepujgcy:

1] Ustawienia podstawowe:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU Wartos$¢ pragdu mniejsza niz prég
pobudzenia/zadziatania badanego obiektu

FUNKCJA HOLD Wtgczona

AUTO OFF Wytacz funkcje AUTO OFF (nie Swiecg
diody STOP INPUT i MAX TIME)

2] Wybierz nastepujgcy warunek zatrzymania pomiaru w segmencie STOP INPUT:

-+

TIME

3] Rozpocznij wymuszanie prgdu przyciskiem .

4] Zwiekszaj wartos¢ pradu do chwili zadziatania badanego obiektu (pobudzenie).
5] Odczytaj wartos¢ pradu pobudzenia zamrozong na wys$wietlaczu.

RESET
6] Nacisnij przycisk .
7] Zmniejszaj warto$¢ pradu do chwili powrotu zabezpieczenia. Na wys$wietlaczu prezentowana jest
warto$¢ prgdu zamrozona w momencie odpadu przekaznika.
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Metoda 2: wymuszanie chwilowe sterowane recznie
W tej metodzie prad jest wymuszany w obwodzie tak dtugo, jak dtugo przytrzymywany jest przycisk

m. Metoda jest korzystna w przypadku, gdy uzytkownik chce uniknaé niepotrzebnego
nagrzewania obiektu pomiaru.

1] Ustawienia podstawowe:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU W okolicy progu zadziatania

FUNKCJA HOLD Wigczona
AUTO OFF STOP INPUT

2]
e w przypadku przekaznikow zabezpieczeniowych:
zdefiniuj warunek STOP, na przyktad:

_..if;_
——
e w przypadku wylgcznikow:
wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT.

3] Nacisnij przycisk w i przytrzymaj przez krétki czas. Nalezy zauwazyc, ze prad powinien byc¢
wymuszany przez czas dtuzszy niz czas zadziatania badanego obiektu.

4] Odczytaj wartos¢ pradu na wyswietlaczu.

5] Zmien wartos¢ pradu o niewielkg wartosc.

6] Powtarzaj czynnosci poczawszy od kroku 3 do czasu ustalenia najnizszej wartosci prgdu
powodujgcej zadziatanie badanego obiektu.

Metoda 3: wymuszanie z ograniczeniem czasu

W tej metodzie prad jest wymuszany maksymalnie przez okres czasu zdefiniowany w ustawieniach
(MAX TIME). Metoda jest korzystna w przypadku, gdy uzytkownik chce unikng¢ niepotrzebnego
nagrzewania obiektu pomiaru. Sposoéb definiowania czasu MAX TIME opisany jest w rozdziale 7.5.
,Definiowanie czasu wymuszania pradu (MAX TIME)”.

1] Ustawienia podstawowe:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU W okolicy progu zadziatania

FUNKCJA HOLD Wtgczona

AUTO OFF Zdefiniuj czas MAX TIME (wybierz czas wymuszania pradu dtuzszy
niz czas zadziatania zabezpieczenia) i wigcz takze STOP INPUT

2]

e w przypadku przekaznikow zabezpieczeniowych:
zdefiniuj warunek STOP, na przyktad:

—D‘r‘.— -

e w przypadku wytgcznikéw wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT.
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3] Rozpocznij wymuszanie prgdu przyciskiem .

4] Po zatrzymaniu wymuszania pradu odczytaj wartos¢ prgdu pobudzenia zamrozong na
wyswietlaczu.

5] Zmien wartos$¢ pradu o niewielkg wartosé.

6] Powtarzaj czynnosci poczgwszy od kroku 3 do czasu ustalenia najnizszej wartosci pradu
powodujgcej zadziatanie badanego obiektu.

7.15 Pomiar czasu pobudzenia/zadziatania

W tym przypadku wymuszanie pradu trwa do momentu pobudzenia przekaznika zabezpieczeniowego
albo zadziatania wytgcznika. Aby unikng¢ niepotrzebnego nagrzewania obiektu pomiaru, w czasie
nastawiania wartosci prgdu mozna uzy¢ funkgcji 1/30 (zobacz rozdziat 7.4 ,Nastawianie zgdanej
wartosci pradu”).

1] Ustawienia podstawowe:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU Ponizej progu zadziatania

FUNKCJA HOLD Wigczona

AUTO OFF STOP INPUT

2] Zdefiniuj warunek STOP, na przykiad:

-3

TIME

3] Nacisnij przycisk - by rozpoczg¢ wymuszanie pradu.

4] Nastaw wartos¢ pradu, dla ktoérej mierzony bedzie czas zadziatania badanego obiektu. Wartos¢ ta
powinna by¢ wyraznie wyzsza niz prég zadziatania.

OFF
5] Nacisnij przycisk by wytgczy¢ prad.

TIME
6] Nacisnij przycisk - i czekaj na spetnienie warunku STOP.
7] Odczytaj czas i wartos¢ pradu z wyswietlacza.

7.16 Pomiar zabezpieczen bezzwiocznych

Funkcje nadpradowg bezzwtoczng wytgcznikdw i przekaznikéw zabezpieczeniowych mozna testowacd
w sposéb nastepujacy:

m Jesli testowany jest stopiefh nadprgdowy bezzwtoczny, mozna uzy¢ funkcji chwilowego wymuszania

pradu m Pozwala to ustali¢ prég zadziatania wyzwalacza bezzwiocznego bez pobudzenia
stopnia zwtocznego zabezpieczenia.

m Mozna tez zastosowac¢ wymuszanie z ograniczeniem czasu (MAX TIME) w celu uzyskania
zgdanego czasu wymuszania pradu.
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Metoda wymuszania chwilowego sterowanego recznie opisana jest ponize;j:

1] Ustawienia podstawowe:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU W okolicy progu zadziatania

FUNKCJA HOLD Wigczona

2]

o W przypadku przekaznikow zabezpieczeniowych:
zdefiniuj warunek STOP, na przyktad:

_.f._
-—-“";_
o W przypadku wytgcznikow:
wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT

3] Nastaw odpowiedng wartos¢ pradu.

4] Nacisnij krotko przycisk m Czas wymuszania prgdu powinien by¢ krétszy niz czas pobudzenia

stopnia zwtocznego zabezpieczenia.

5] Zmien wartos¢ pradu o niewielkg wartosc i powtarzaj czynnosci poczgwszy od kroku 4 do czasu
ustalenia najnizszej wartosci prgdu powodujgcej bezzwtoczne pobudzenie/zadziatanie

zabezpieczenia.
Czas pobudzenia/zadziatania cztonu bezzwiocznego

Jesli mierzony jest czas pobudzenia/zadziatania stopnia bezzwlocznego zabezpieczenia, nalezy
wykonac¢ nastawy i czynnosci opisane ponizej. By unikng¢ zbednego zadziatania badanego obiektu,
do nastawienia warto$ci pradu nalezy uzyc¢ funkgciji I/30 (opisang w rozdziale 7.3).

1] Ustawienia podstawowe:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU Na progu zadziatania zabezpieczenia
bezzwtocznego

FUNKCJA HOLD Wigczona

AUTO OFF Zdefiniowany warunek STOP INPUT

2]

o W przypadku przekaznikow zabezpieczeniowych:
zdefiniuj warunek STOP, na przyktad:

_.T;_
—
o W przypadku wytgcznikéw:

wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT

3] Nacisnij krotko przycisk m (przy wigczonej funkciji 1/30)
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4] Jesli konieczne, wyreguluj warto$¢ prgdu i ponownie wigcz chwilowe wymuszanie pradu. Powtarzaj
te czynnosci do czasu uzyskania wtasciwej wartosci pradu. Wytgcz funkcije 1/30.

5] Wigcz wymuszanie prgdu do chwili zadziatania badanego obiektu — na wyswietlaczu prezentowany
jest czas zadziatania.

7.17 Kryteriawyboru konfiguracji sprzetowej systemu ODEN AT i
przewodow pradowych

Uwagi wstepne

Rézne zastosowania wymagajg réznych wartosci prgdu pomiarowego i czasu wymuszania pradu, a
badane obiekty réznig sie miedzy sobg impedancjg. W systemie ODEN AT mozna zastosowac trzy
typy modutéw zadajnikow prgdowych. Moduty prgdowe jednego typu mozna fgczy¢ rownolegle lub
szeregowo. Uzytkownik moze zatem skonfigurowaé system pomiarowy spetniajgcy okreslone
wymagania.

Przykfady zastosowan:

m Prad do 5 kA do 7 kA, przewody prgdowe 0,5 m. Zastosowania — test aparatury w otwartym
terenie.

m Prad > 10 kA wymuszany w obiekcie pomiaru umiejscowionym blisko zestawu ODEN AT.
Zastosowania: testowanie wytgcznikdéw niskiego napiecia i pomiar rezystancji ztgczy.

m Uzycie napiecia wigkszego niz 100 V do wymuszenia pragdu do maksymalnej wartosci 400 A.
Zastosowania: wymuszanie pradu po stronie pierwotnej w kablach lub liniach napowietrznych.

m  Wymuszanie pradu w cyklu ciggtym.
- do 2,5 kA z zastosowaniem przewoddéw pradowych 5 metrowych

- do 3,8 kA w przypadku obiektéw o niskiej impedancji z zastosowaniem szyn zamiast przewodéw
do potgczenia systemu ODEN AT z obiektem pomiaru.

Mozliwe konfiguracje sprzetowe
m Kazdy zestaw pomiarowy musi zawiera¢ modut sterowniczy
m Zestaw moze zawieraé 1, 2 lub 3 moduty zadajnikéw prgdowych

m Dostepne sg trzy typy zadajnikow pradowych: typ S (Standard), typ X (z dodatkowym wyjsciem
niskoprgdowym) i typ H (o zwiekszonej wydajnosci prgdowej)
m  Wszystkie zastosowane w pomiarze moduty zadajnikéw prgdowych muszg by¢ tego samego typu

m Dostepne sg systemy ODEN AT zasilane napieciem 240 V albo 400 V

W sumie dostepnych jest 18 roznych systeméw ODEN AT. Ponadto moduty zadajnikéw prgdowych
mozna fgczy¢ szeregowo lub réwnolegle, co pozwala uzyska¢ 46 réznych konfiguracji sprzetowych.
Ich specyfikacje prezentowane sg w rozdziale ,Dane techniczne”

W symbolu danego systemu zawarta jest informacja o liczbie i typie modutéw zadajnikow pragdowych.
Na przyktad:

ODEN AT / 2X

2 = liczba modutéw prgdowych

X = typ modutéw pradowych
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Prad ograniczony jest impedancja obwodu pomiarowego

Zadany prad |
—— ~
Badany
ODEN AT obiekt

A
Z

4l B
- L

Impedancja obwodu pomiarowego Z jest sumg impedancji przewoddw pomiarowych prgdowych i
impedancji badanego obiektu. Zgodnie z prawem Ohma, aby wymusi¢ prad | w obwodzie potrzebne
jest napiecie | x Z. Jesli napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu ODEN AT jest mniejsze, prad
wymuszany w obwodzie bedzie mniejszy niz zadany.

Uwaga Wartos¢ napiecia na wyj$ciu systemu pomiarowego decyduje o natezeniu pradu
wymuszanego w obwodzie. Konieczna jest tez znajomoS$c impedancji badanego obiektu.
Zestawiajgc system pomiarowy nalezy zwréci¢ uwage nie tylko na maksymalny prad
znamionowy przyrzgdu. Trzeba takze sprawdzi¢, czy napiecie dostepne na wyjsciu
systemu ODEN AT jest wystarczajgce, by wymusic¢ prgd w obwodzie pomiarowym
(zobacz rozdziat 11).

Mozliwo$ci wymuszania prgdu w obwodzie ograniczone sg takze maksymalnym czasem
wytwarzania prgdu w systemie ODEN AT. Nalezy wiec sprawdzi¢, czy skonfigurowany
system moze wymuszac prgd przez wymagany okres czasu.

7.18 Jak wybraé witasciwg konfiguracje sprzetowg ODEN AT

Aby wybra¢ zestaw ODEN AT odpowiadajgcy okreslonym wymaganiom pomiarowym, nalezy podejs¢
do tematu w sposéb systematyczny. Przyktadowy proces decyzyjny opisany jest ponizej. Na koncu
tego rozdziatu zamieszczone sg dwa formularze (Formularz 1 i Formularz 2), ktére moga utatwi¢
procedure wyboru wtasciwej konfiguracji sprzetowej. Formularz 2 dotyczy przypadkoéw, w ktérych
wymagane jest uzycie okreslonego zestawu przewoddw pomiarowych (ograniczeniami sg dtugosc,
przekréj i ciezar przewodow).

Potrzebne informacje:

Zastosowanie

Wymagana wartos¢ prgdu

Wymagany czas wymuszania pradu

Odlegtos¢ miedzy zestawem pomiarowym i badanym obiektem
Czy mozliwe jest skrecenie przewoddw pragdowych

Impedancja i typ badanego obiektu

Napiecie i wydajnos¢ prgdowa zrédta zasilania
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Odlegtos¢ miedzy zestawem pomiarowym i badanym obiektem

Nalezy stosowac¢ mozliwie najkrétsze przewody pomiarowe prgdowe

Dtugos¢ (impedancja) przewoddéw ma bezposredni wptyw na maksymalng mozliwg wartosé
wymuszanego pradu. Nie ma tez uzasadnienia dla niepotrzebnego zuzycia energii w nadmiernie
dtugich kablach.

Impedancja badanego obiektu
Znajomos$¢ impedancji badanego obiektu pozwala unikng¢ niespodziewanych sytuaciji.

m Impedancja badanego obiektu ma najwieksze znaczenie w przypadku wymuszania duzych
pragdow i gdy przewody pomiarowe pragdowe sg krotkie.

m Impedancja badanego obiektu jest mnigj istotna, jesli przewody pomiarowe prgdowe majg dlugos¢
5 metréw lub wiecej i zestaw sktada sie z jednej lub co najwyzej dwéch par przewodow. Wéwczas
impedancja przewoddéw stanowi istotng czes¢ impedanciji obwodu pomiarowego.

m Impedancje badanego obiektu mozna zmierzyé. W tym celu nalezy wymusi¢ w obwodzie prad AC,
zmierzy¢ napiecie bezposrednio na badanym obiekcie i wykona¢ proste dziatanie matematyczne
dzielgc napiecie przez prad (mQ = V/KA).

W miare mozliwosci warto$¢ pradu zastosowana do obliczenia impedancji powinna by¢ taka
sama, jaka bedzie uzyta podczas badania obiektu. Niektore obiekty pomiaru ulegajg nasyceniu
przy duzych pradach. W takich przypadkach mierzac impedancje niskim pradem uzyskuje sie
zawyzony wynik.

Uwaga Do pomiaru impedancji nie nalezy uzywac¢ mikroomomierza DC (mierzgcego rezystancje
pradem statym), poniewaz cze$c¢ reaktancyjna impedancji nie bedzie wéwczas
uwzgledniona.

Impedancje badanego obiektu mozna oszacowaé na podstawie wiedzy praktycznej, na
przykiad:
m Pneumatyczny wytgcznik niskiego napiecia 4 kA:

0,09 -0,2mQ
m  Wytgcznik niskiego napigcia 630 A:

0,3-1mQ
m  Wylgcznik lub odtgcznik napowietrzny:

0,2-0,5mQ
Ogolnie méwigc, obiekty cechujgce sie wyzszym pragdem znamionowym majg nizszg impedancje.
Jesli chodzi o przektadniki pradowe, bezposredni wptyw na impedancje badanego obiektu ma
impedancja obwodu wtérnego. Mozna rozwazy¢ bocznikowanie obwoddéw wtérnych niebiorgcych

udziatu w pomiarze. W przypadku napowietrznych przektadnikéw pradowych problemem zazwyczaj
nie jest impedancja przekfadnika, lecz impedancja przewoddéw pomiarowych prgdowych.
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Procedura wyboru

1.

Zroédto zasilania

Czy zestaw pomiarowy bedzie zasilany napieciem 240 V, czy 400 V
A] Wersja 400 V albo 480 V 60 Hz

B wymaga mniejszego prgdu wejsciowego
B cechuje sie wyzszg wydajnoscig pragdowg w krotkim czasie wymuszania pradu w obcigzeniu

Uwaga Dostepna jest tez wersja 400 V, w ktorej przyrzad moze byc¢ alternatywnie zasilany

5.

napieciem 240 V (przy zmniejszonym napieciu wyj$ciowym), pod warunkiem, ze w zrédle
zasilania dostepny (wyprowadzony) jest przewdd neutralny.

B] Wersja 240V

m  w niektorych przypadkach ma wigkszy znamionowy prad pracy ciggtej
Zobacz tez rozdziat 3,2.

Czas obcigzenia (wymuszania pradu) — prad i napiecie wyjsciowe

1] Zobacz wykresy Czas — Prad i Napiecie — Prad w rozdziale ,Dane techniczne”. Wybierz
konfiguracje, ktéra spetnia postawione wymagania i cechuje sie wystarczajgco duzym
napieciem wyjsciowym.

2] Jesli zadna z prezentowanych konfiguracji nie spetnia wymagan, kontynuowanie procedury
wyboru nie ma sensu. Jednakze warto ponownie sprawdzi¢ i ewentualnie zrewidowac¢
wymagania okreslone dla sprzetu. Czy rzeczywiscie konieczna jest wyspecyfikowana warto$¢
pradu i dlugosé przewodow pragdowych?

Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej impedancji obwodu pomiarowego

Impedancja obwodu pomiarowego = napiecie wyjsciowe / prgd (mQ =V / kA).

Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej impedancji przewodéw pomiarowych pradowych

Nalezy odjg¢ impedancje badanego obiektu od impedancji obwodu pomiarowego.

(Uproszczenie — zaréwno przewody pradowe i obiekt pomiaru stanowig obcigzenie o charakterze
indukcyjnym).

Wybér przewodéw pomiarowych pragdowych

Przewody nalezy wybra¢ kierujac sie znang odlegtoscig od obiektu pomiaru i parametrami
prezentowanymi w tabelach w rozdziale 6.12 i 6.13.

m Impedancja nie moze przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej wartosci. Powinna byé
mozliwie najnizsza, ale zestaw przewodow nie powinien tez by¢ niepotrzebnie ciezki i
nieporeczny.

® Impedancje przewoddéw pomiarowych mozna zmniejszy¢ poprzez:

a) skrecenie przewoddw zmniejszajgce reaktancje
b) uzycie zestawu z wigekszg liczbg przewoddéw

c) uzycie kilku zestawdw przewoddéw réwnolegle; jest to szczegdlnie uzyteczne, jesli moduty
prgdowe potgczone sg réwnolegle.

m Przy wymuszaniu ciggtym lub dtugoterminowym :

Nalezy sprawdzi¢, czy wartos¢ pragdu na jeden przewdd nie bedzie za duza (zestaw
przewodow o sumarycznym przekroju 120 mm? moze przewodzi¢ prad 350 A w cyklu
ciggtym). Jesli okaze sie, ze wartos¢ pradu jest za wysoka, nalezy uzy¢ kilku zestawoéw
potgczonych réwnolegle.

m Ciezar. Masa przewodéw pomiarowych nie moze przekroczy¢ dopuszczalnego obcigzenia
obiektéw pomiaru zainstalowanych na wysokosci. Ciezar zestawu przewodéw nalezy podzieli¢
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przez 2, by uzyskac obcigzenie z kazdej strony badanego obiektu. Nalezy tez sprawdzi¢, czy
jest mozliwos¢ wsparcia masy przewodow w jakikolwiek sposob.

m Przy duzych pradach i krétkich odlegtosciach lepszym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie
miedzianych szyn prgdowych.

m Jedli odlegtosci do zaciskéw pomiarowych badanego obiektu nie sg jednakowe, uzycie
zestawdw o roznych dtugosciach przewoddéw moze zmniejszy¢ impedancje obwodu i utatwi
skrecanie przewodow.

6. Przykiady praktyczne

Maksymalna odlegtos¢ 1 m, prad | Nalezy zminimalizowaé impedancje przewodéw pomiarowych.
5 kA - 15 kA (np.testowanie Ciezar przewodow stanowi mniej istotny problem. Nalezy uzyé
wylacznika niskiego napiecia). zestawu wieloprzewodowego lub szyn.
Odlegtos¢ 5 metrow lub wiecej, Poniewaz warto$¢ pradu jest umiarkowana i czas wymuszania
maksymalny prad: 3 kA, stosunkowo krétki, mozna uzy¢ bardziej porecznego zestawu
maksymalny czas wymuszania kabli. W wielu przypadkach jedna lub dwie pary przewodow
pradu: 10 sekund (np. badanie potgczonych réwnolegle z kazdej strony obiektu jest
przektadnika pradowego w rozwigzaniem optymalnym, szczegodlnie jesli mozliwe jest
otwartym terenie). skrecenie przewodow.
Odlegtos¢ 5 metrow lub wiecej, Priorytetem w tym przypadku jest uzyskanie niskiej impedancji
prad >3 kA (np. badanie przewodow w celu osiggniecia wymaganej wartosci pradu.
przektadnika pradowego w Oznacza to wiele przewodow tgczonych rownolegle. W tym
otwartym terenie). wypadku, niestety, nie mozna unikng¢ wiekszego ciezaru
przewodow.
Wymuszanie ciagte lub Nalezy przede wszystkim zapewni¢ odpowiednig liczbe
diugoterminowe (np. préba przewodow prgdowych tak, by prad ptyngcy w pojedynczym
nagrzewania transformatora). przewodzie nie byt za duzy.

7. Wymagana wartos¢ pradu wejsciowego

Aby unikng¢ niespodzianek podczas pomiaru, nalezy sprawdzi¢, czy zrodto zasilania jest
wystarczajgco wydajne prgdowo. System ODEN AT przypomina pod tym wzgledem transformator —
uzyskanie wysokiej mocy wyjéciowej wymaga duzego pradu wejéciowego. Zrédio zasilania musi by¢
zdolne do dostarczenia wymaganego natezenia prgdu. Aby uzyska¢ dane do obliczen, zobacz
rozdziat 6.10 ,Parametry zasilania systemu pomiarowego z sieci elektrycznej” i rozdziat 11 ,Dane
techniczne” .

Przyktad obliczenia wartosci pradu

Pytanie: Czy napiecie wyjsciowe jest nizsze niz iloczyn impedancji badanego obwodu i prgdu? Jaka
najwyzszag wartos¢ pragdu mozna wymusi¢ w obwodzie?

Odpowiedz: Na wykresie napiecia wyjsciowego w funkcji prgdu wykresl linie prostg reprezentujgca
impedancje. Najwieksza mozliwa wartos¢ pradu znajduje sie w punkcie, w ktorym linia impedanc;ji
przecina krzywg napiecia. Zobacz przyktad ponizej.
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System ODEN AT 400 V, 50 Hz, z modutami
zadajnikéw pradowych typu H
Wyjscie HIGH |
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7.19 Przykiady

Przyktad 1 — pomiary przektadnika pradowego

Warunki:

Prad wyjsciowy 3 kA
Przewody pradowe Mozna skreci¢
Czas wymuszania prgdu 10 sekund
Impedancja przektadnika 0,4 mQ
Dtugos¢ przewodoéw prgdowych 5 metréw
Napiecie zrédfa zasilania AC 400 V

Wybrana konfiguracja systemu

Mozliwym wyborem jest ODEN AT 1/S. Zestaw ten moze
wymusi¢ w obwodzie prad o natezeniu 3 kA przez czas diuzszy
niz 10 sekund przy napieciu wyjsciowym 4 V.

Maksymalna dopuszczalna
impedancja obwodu pomiarowego

39V/39kA=13mQ

Maksymalna dopuszczalna
impedancja zestawu przewodéw
pradowych

1,3mQ-04mQ=09mQ

Zastosowane przewody prgdowe

Impedancja zestawu 5 metrowego z przewodami 3 x 120 mm?
wynosi 0,8 mQ, jesli przewody sg skrecone. Ciezar przewodow
z kazdej strony obiektu pomiaru wynosi 3 x 21,2 kg.

Prad wejsciowy

46 A
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Systemy ODEN AT 400 V, 50 Hz, z modufami
zadajnikow pradowych typu S albo X
Wyjscie HIGH |
20
19
18
17
16 \
— 15 \
2 3 N
3 1 \\
@, 11 g ™
g \\ \\ ODEN AT/1S (wykres 1-S)
2 g h L 40V przy 3 kA
& s NP LA
2 \‘\/,/
=
E _1
5 P,
4 N —
2 T
1 18
0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Prad (kA)
Wskazéwka!

Jesli trzy przewody z kazdej strony wydajg sie zbyt nieporeczne, mozna rozwazy¢
konfiguracje ODEN AT 2/S z modutami pradowymi tgczonymi rownolegle. Napiecie
wyj$ciowe takiego zestawu dla pragdu 3 kA wynosi 5 V a maksymalna impedancja kabli
pomiarowych 1,6 mQ. Dwa zestawy kabli wystarczg zwazywszy, ze ich impedancja
wynosi 1,1 mQ.
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Przyktad 2 — pomiary wylacznika niskiego napiecia

Warunki:

Prad wyjsciowy 7 kA

Przewody pragdowe Nie mozna skreci¢
Czas wymuszania pradu 5 sekund
Impedancja przektadnika 0,15 mQ

Dtugos¢ przewodoéw prgdowych 0,5 metra
Napiecie zrédta zasilania AC 240V

Wybrana konfiguracja systemu

ODEN AT 2/S z modutami pragdowymi potgczonymi réwnolegle
moze dostarczy¢ prad 7 kA przez czas dtuzszy niz 5 sekund
przy napigciu wyjsciowym 3,6 V.

Maksymalna dopuszczalna
impedancja obwodu pomiarowego

3,6 V/7kA=0,51mQ

Maksymalna dopuszczalna
impedancja zestawu przewodéw
pragdowych

0,51 mQ - 0,15 mQ = 0,36 mQ

Zastosowane przewody prgdowe

Impedancja zestawu GA-12205 o dtugosci 0,5 m wynosi okoto
0,5 mQ z przewodami nieskreconymi. 2 zestawy (jeden na
kazdy modut prgdowy) maja taczng impedancje 0,25 mQ.
Jednak lepiej wybra¢ dwa zestawy GA-12305, co pozwoli
uzyskac wiekszy przedziat wartosci prgdu przy mniejszym
nagrzewaniu sie przewodéw. Kroétkie kable sg niedrogie i
stosunkowo lekkie.

Prad wejsciowy

175 A
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Przykiad 3 — pomiary wylacznika niskiego napiecia

Warunki:

Prad wyjsciowy 15 kA

Przewody prgdowe Nie mozna skreci¢
Czas wymuszania pradu 5 sekund
Impedancja przektadnika 0,1 mQ

Dtugos¢ przewodow prgdowych 0,5 metra
Napiecie zrédta zasilania AC 400V

Wybrana konfiguracja systemu

ODEN AT 3/H z modutami prgdowymi potagczonymi réwnolegle
moze dostarczy¢ prad 15 kA przez czas diuzszy niz 5 sekund.
Napiecie wyjsciowe zestawu wynosi 2,7 V.

Maksymalna dopuszczalna
impedancja obwodu pomiarowego

25V/15kA =0,17 mQ

Maksymalna dopuszczalna
impedancja zestawu przewoddéw
pragdowych

0,17 mQ - 0,1 mQ =0,07 mQ

Zastosowane przewody prgdowe

Uzyskanie impedancji 0,7 mQ przy uzyciu standardowych
zestawow kabli pomiarowych jest raczej niemozliwe. Nalezy
zastosowac szyny miedziane z elementami przewodzacymi
prady w przeciwnych kierunkach poprowadzonymi blisko
siebie.

Prad wejsciowy

136 A

70




Megger-.

Formularz 1

Wybér konfiguracji sprzetowej systemu i przewodéw pomiarowych pradowych

Zobacz wyjasnienia w rozdziale 7.17 ,Kryteria wyboru konfiguracji sprzetowej systemu ODEN AT i

przewodow pradowych”

Wymagane informacije:

Zadana warto$é pradu wyjéciowego

A
Zadany czas wymuszania prgdu
S
Odlegtos¢ miedzy zestawem pomiarowym i badanym obiektem
(sprawdz, jak kroétkie kable moga by¢ uzyte) m
Czy przewody prgdowe mozna skreci¢? Tak [
Nie [
Typ obiektu pomiaru / impedancja (informacja nie zawsze
konieczna) / mQ
Dostepne napiecie zasilania i jego wydajnos¢ prgdowa
\Y A
Czy bedzie uzywana wersja systemu 240 V, czy 400 V?
Wersja 240 V — w niektérych przypadkach wyzsza wartos¢ pradu 240v L]
iggt
clagiego 400V []

Wersja 400 V — wiekszy prad w krotkim czasie, mniejszy prad
wejsciowy

Wybér konfiguracji sprzetowej systemu ODEN AT

Przejrzyj wykresy Czas — Prad i Napiecie — Prgd w rozdziale
,Dane techniczne”. Wybierz konfiguracje spetniajgcg wymagania
odnosnie zaleznosci Czas — Prad i cechuje sie wystarczajgco
duzym napieciem wyjsciowym.

Konfiguracja
Szeregowa [

Réwnolegta []
Napiecie wyjsciowe \%

Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej impedancji obwodu
pomiarowego

Impedancja obwodu pomiarowego = napiecie wyjsciowe / prgd
(mQ =V/kA).

mQ

Obliczenie maksymalnej dopuszczalnej impedancji zestawu
przewodéw pomiarowych pradowych

Nalezy odjg¢ impedancje badanego obiektu od impedanc;i
obwodu pomiarowego.

mQ

Wybér przewodéw pomiarowych pradowych
Zobacz tabele w rozdziale 6.12 i 6.13.

Zestaw kabli mQ
Liczba zestawow

taczna impedancja mQ

Sprawdz wymagania systemu w zakresie pradu wejsciowego
Zobacz rozdziat 3.2 lub rozdziat 11 ,Dane techniczne”

Prad wejsciowy A
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Formularz 2

Wybér konfiguracji sprzetowej systemu dla okreslonego zestawu przewodow

Formularz dotyczy przypadku, gdy konieczne jest uzycie okreslonego zestawu przewodow
pomiarowych prgdowych. Zobacz wyjasnienia w rozdziale 7.17 ,Kryteria wyboru konfiguracji

sprzetowej systemu ODEN AT i przewodéw prgdowych”
Wymagane informacije:

Zastosowanie

Zadana warto$é pradu wyjéciowego

A
Zadany czas wymuszania prgdu
s
Odlegto$¢ miedzy zestawem pomiarowym i badanym obiektem
(sprawdz, jakie najkrotsze kable moga by¢ uzyte) m
Czy przewody prgdowe mozna skreci¢? Tak [
Nie [
Typ obiektu pomiaru / impedancja (informacja nie zawsze
konieczna) / moO
Dostepne napiecie zasilania i jego wydajnos¢ prgdowa
\Y A
Wybér kabli / przewodéw pradowych
Zobacz tabele w rozdziale 6. Zestaw kabli mQ
Impedancja badanego obiektu
Parametr bardzo istotny przy duzych warto$ciach prgdu i w mQ
przypadku kroétkich kabli prgdowych
Obliczenie impedancji obwodu pomiarowego
Impedancja obwodu pomiarowego = impedancja zestawu kabli + mQ
impedancja obiektu pomiaru
Obliczenie wymaganej wartosci napiecia wyjsciowego
Wymagane napiecie + impedancja obwodu pomiarowego x prad
(V=mQ x kA) \%
Wybér konfiguracji ODEN AT i napiecia zasilania systemu
Znajgc zgdane warto$ci napiecia wyjsciowego, czasu 240V [
wymuszania pradu i wartosci pradu pomiarowego, nalezy wybrac 400y O

konfiguracje spetniajgca wymagania zaréwno w odniesieniu do
zalezno$ci Napiecie — Prad i Czas — Prad.

Zobacz wykresy w rozdziale ,Dane techniczne”.

Wersja 400 V — wigkszy prad w krétkim czasie, mniejszy prad
wejsciowy

Wersja 240 V — w niektorych przypadkach wyzsza warto$¢ pradu
ciggtego

Konfiguracja
Szeregowa []

Réwnolegta [

Sprawdz wymagania systemu w zakresie pradu wejSciowego
Zobacz rozdziat 3.2 lub rozdziat 11 ,Dane techniczne”

Prad wejsciowy A
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W tym rozdziale prezentowane sg instrukcje krok po kroku sposobu badan wybranych obiektéw.
Omowione sa:

m Pomiary wytgcznika niskiego napiecia

m Pomiary przektadni przektadnika prgdowego

m Testowanie biegunowosci przektadnika pragdowego

m Pomiary rezystancji zestykowej wylgcznikow i rezystancji potgczen elektrycznych (pomiary matych
rezystanciji)
Pomiary automatycznych reklozeréw (autonomicznych wytacznikéw SPZ)
Pomiary sekcjonalizeréw

m Pomiary siatek uziemien

8.1 Testowanie wylgcznika niskiego napiecia

Ponizej opisana jest przyktadowa procedura badania wytgcznika niskiego napiecia.

W pierwszej kolejnosci wykonywany jest pomiar pradu wyzwalajgcego (wartos¢ progowa) i czasu
zadziatania stopnia nadprgdowego zwtocznego. Nastepnie wykonywany jest pomiar prgdu
wyzwalajgcego (wartos$¢ progowa) i czasu zadziatania stopnia bezzwlocznego.

Pomiar pradu wyzwalajagcego (wymuszanie w trybie normalnym)

Prad jest wymuszany ciggle i stopniowo zwiekszany do chwili zadziatania wytgcznika. W momencie
zadziatania wytgcznika na wyswietlaczu zamrazany jest biezgcy odczyt pradu i prad jest wylgczany. W
czasie pierwszego wymuszania prgdu w obwodzie pomiarowym (przy nastawianiu wartosci pradu),
system ODEN AT dostosowuje sie do sygnatu napiecia zasilania w taki sposéb, ze kolejne cykle
wymuszania prgdu rozpoczng sie w momencie przejscia sygnatu przez zero. W ten sposéb
minimalizowane jest przejSciowe przesuniecie statoprgdowe w momencie rozpoczecia wymuszania
pradu.

1] Ustawienia wstepne:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU Ponizej progu zadziatania

FUNKCJA HOLD Wtgczona

AUTO OFF STOP INPUT

2] Wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT. Zapala sie dioda INT.
TIME
3] Nacisnij przycisk , by rozpocza¢ wymuszanie pradu.

4] Zwiekszaj warto$¢ pradu do chwili zadziatania wytgcznika (zapala sie dioda LATCHED).
5] Odczytaj wartos¢ pradu zamrozong na wyswietlaczu w momencie przerwania pradu.
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Uwaga Mozna takze odczyta¢ maksymalng warto$c¢ pradu wymuszanego w danym cyklu

ESC

naciskajgc powtarzalnie przycisk - do chwili, gdy na wyswietlaczu przy wartosci
pradu pojawi sie adnotacja MAX. Te wartos¢ nalezy przyjac¢ dla obiektu, ktérego
impedancja zmienia sie podczas wymuszania pradu.

Pomiar czasu zadziatania

1] Nastaw wartos¢ prgdu wyraznie powyzej progu zadziatania wytgcznika. Sposob nastawiania prgdu
opisany jest rozdziale 7.3. Jesli chcesz nastawi¢ wartos$¢ pradu bez wyzwalania wytgcznika, uzyj
funkciji 1/30 (kroki 2 do 6 w metodzie opisanej w rozdziale 7.3).

Uwaga W czasie korzystania z funkgciji 1/30 nalezy wytaczy¢ funkcje INT.

2] Ustawienia:

FUNKCJA HOLD Wigczona
AUTO OFF STOP INPUT
STOP INPUT INT

e [l
3] Nacisnij przycisk - albo , by rozpoczgé wymuszanie pradu.

4] Odczytaj z wyswietlacza czas i warto$¢ pradu.

Pomiar stopnia bezzwtocznego

Do pomiaru stopnia bezzwtocznego najlepiej uzy¢ przycisku m pozwalajgcego na reczne
kontrolowanie wymuszania prgdu w taki sposéb, by podczas ustalania najmniejszego pradu
wyzwalajgcego stopien bezzwtoczny nie powodowac zadziatania stopnia zwtocznego.

1] Ustawienia wstepne:

STAN WYJSCIOWY OFF

REGULACJA PRADU W okolicy progu zadziatania

FUNKCJA HOLD Wtgczona

2] W segmencie STOP INPUT wybierz warunek zatrzymania pomiaru INT.

3] Nastaw odpowiedng wartos$¢ pradu.

4] Naciénij krotko przycisk m Czas wymuszania pradu powinien by¢ krétszy niz czas
pobudzenia stopnia zwtocznego. Mozna takze uzy¢ wymuszania prgdu z ograniczeniem czasu
(MAX TIME). Zobacz rozdziat 7.14 ,Pomiary wartosci granicznych pobudzenia / odpadu”.

5] Zmien natezenie pragdu o niewielkg wartos¢ i powtarzaj czynnosci poczagwszy od kroku 3 do czasu
ustalenia najnizszej wartosci prgdu powodujgcej pobudzenie/zadziatanie cztonu bezzwtocznego
zabezpieczenia.
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Pomiar czasu zadziatania stopnia bezzwiocznego
1] Zwigksz wartos¢ pragdu wyraznie powyzej progu zadziatania.
2] Rozpocznij wymuszanie pradu i odczytaj czas z wyswietlacza.

8.2 Pomiar przekfadni przekiadnika pradowego

Celem pomiaru jest ustalenie, czy przekfadnia przektadnika prgdowego jest prawidtowa. Pomiar
polega na wymuszaniu pradu po stronie pierwotnej i zmierzeniu warto$ci pradu w kazdym uzwojeniu
wtdérnym za pomocg drugiego amperomierza systemu ODEN AT (A-METER 2).

OSTRZEZENIE
Nalezy przestrzega¢ wszelkich obowigzujgcych przepiséw bezpieczenstwa i zastosowac

srodki ostroznosci dotyczace wytrzymatosci dielektrycznej strony wtérnej przektadnika.
Podczas wymuszania prgdu po stronie pierwotnej obwdd strony wtérnej musi by¢
zamkniety!

1] Ustawienia wstepne

STAN WYJSCIOWY OFF

JEDNOSTKA POMIARU | Amper
AMPEROMIERZA 1

2] Podigcz wyjscie prgdowe systemu ODEN AT do zaciskdow uzwojenia pierwotnego przektadnika
pradowego.

3] Podtacz wejscie drugiego amperomierza (A-METER 2) systemu ODEN AT (wejscie ®W
segmencie METERS) do badanego uzwojenia wtdérnego przektadnika pradowego. Upewnij sig, ze
uzwojenie to nie jest podtaczone do jakiegokolwiek innego obwodu.

4] W menu @ aktywuj opcje A-METER 2 (w pozycji A-METER 2)

O,
5] W menu (‘9\ wyswietl opcje A-METER 2 NOM I i nastaw nominalng wartos¢ pradu wtérnego
przektadnika prgdowego. Moze to by¢ na przyktad 5 A.

g o
6] W menu ® wyswietl opcje A-METER 2 UNIT i wybierz opcje ,CT ratio”.

TIME
7] Nacisnij przycisk .

8] Nastaw zadang wartos¢ pradu pierwotnego. Na wyswietlaczu prezentowana jest jednoczesnie
wartos¢ pragdu pierwotnego i rzeczywista wartos¢ przektadni.

Przyktad:
W obwodzie uzwojenia pierwotnego przektadnika o przektadni 5000/5 wymuszany jest prad 1000 A.

5.107s

1.00kA 5000/5 A
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Uwaga Alternatywng metodg pomiaru przektadni miedzy pradem pierwotnym i wtérnym jest
wybor jednostki ,11/12” w menu amperomierza 1. Nie nalezy jednak fgczy¢ tych dwdéch
metod!

8.3 Test biegunowosci przekladnika pradowego

Celem testu biegunowosci przektadnika prgdowego jest ustalenie, czy kierunek prgdu w uzwojeniach
wtérnych przektadnika jest prawidiowy.

A\ OSTRZEZENIE

Potgczeh z obiektem pomiaru w zadnym wypadku nie nalezy wykonywaé¢ podczas
wymuszania pradu, poniewaz na nieizolowanych czesciach obwodu pomiarowego
wystepuje wéwczas niebezpieczne napiecie.

Test sprawdza, czy zacisk S1 (X1) po stronie wtérnej przektadnika ma biegunowos¢ dodatnig
wzgledem zacisku S2 (X2), jesli zacisk P1 (H1) po stronie pierwotnej ma biegunowos$¢ dodatnig
wzgledem zacisku P2 (H2) po stronie pierwotne;j.

1] Ustawienia wstepne

STAN WYJSCIOWY OFF

2] Podigcz zacisk wyjscia pragdowego systemu ODEN AT oznaczony kropkg (e) do zacisku P2 (H2)
uzwojenia pierwotnego przektadnika prgdowego.

3] Podtgcz drugi zacisk wyjscia pragdowego systemu ODEN AT do zacisku P1 (H1) przektadnika.

4] Podtagcz zacisk amperomierza 2 (A-METER 2) oznaczony kropkg (e) (wejscie ®w segmencie
METERS) do zacisku S2 (X2) uzwojenia wtérnego przektadnika.

5] Podtacz drugi zacisk amperomierza 2 (A-METER 2) do zacisku S1 (X1) przektadnika.

6] W menu aktywuj opcje A-METER 2 (w pozycji A-METER 2).

ESC
7] Naciskaj powtarzalnie przycisk (w tym wypadku dwukrotnie) do momentu pojawienia sie

symbolu stopni (°) w lewym gérnym rogu wyswietlacza.

8] Nacisnij przycisk .

9] Zwiekszaj warto$¢ pradu do czasu uzyskania stabilnego odczytu kata fazowego.

10] Jesli wartos¢ kata fazowego jest bliska 0° albo 359°, biegunowos¢ jest prawidtowa. Jesli wartos¢
kata jest bliska 180°, biegunowos¢ jest nieprawidtowa.

OFF
11] Nacisnij przycisk , by wylgczy¢ prad.

12] Przetacz przewody podigczone do amperomierza 2 (A-METER 2) w segmencie ®do
nastepnego uzwojenia wtérnego przektadnika i sprawdz biegunowosé w ten sam sposaéb.
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Przyktadowy schemat potgczen przedstawiony jest na rysunku ponizej:

Przektadnik pradowy

P1(H1) [swsmn| P2 (H2)
» ala *
O ¢

% .% VOLTMETER ANMETEH 2
@ @ @ @&
Y Y@
° o "

Czerwony Czarny
(+) ()

8.4. Pomiary rezystancji zestykowej wylacznika i rezystancji
potaczen elektrycznych (funkcja mikroomomierza)

System ODEN AT moze by¢ uzyty do mierzenia matych rezystancji, np. rezystanciji zestykowej
wytgcznika albo rezystancji réznego rodzaju ztgczy. W tym celu nalezy wtgczy¢ w przyrzadzie funkcje
mikroomomierza.

/A\ OSTRZEZENIE

Nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa przedstawionych w rozdziale 1 instrukcji.
Nalezy takze zastosowac sie do lokalnych regulaminéw dotyczgcych pracy z
urzgdzeniami wysokiego napiecia.

Przed podtaczeniem systemu ODEN AT do wytgcznika elektroenergetycznego nalezy
upewnic sie, ze styki wytgcznika sg zamkniete i wytgcznik jest jednostronnie uziemiony.

Przyrzadem nie nalezy mierzy¢ rezystancji wytgcznikdw wysokiego napiecia
zainstalowanych w otwartym terenie ze wzgledu na zagrozenie wynikajgce ze sprzezen
obwodu pomiarowego z urzgdzeniami wysokiego napiecia znajdujgcymi sie w poblizu.
Indukowane prgdy mogg by¢ niebezpieczne zaréwno dla cziowieka i sprzetu
pomiarowego.

Jesli wymuszany prad bedzie ptyng¢ réwniez przez uzwojenie przektadnika prgdowego,
nalezy zablokowaé urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej tak, by nie spowodowaé
niepozgdanego zadziatania zabezpieczen.

Jesli mierzona jest rezystancja uzwojen przy duzych stratach w rdzeniu, wynik pomiaru obarczony
bedzie duzym btedem.

Najlepszg doktadnos¢ pomiaru uzyskuje sie wtedy, gdy mierzone wartosci napiecia i pragdu znajdujg
sie powyzej potowy zakresu pomiarowego.
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1]

2]
3]

4]

5]

6]
7]

8]
9]

Podtacz przewody prgdowe systemu ODEN do zaciskéw badanego wylgcznika. Podtgcz
woltomierz systemu ODEN AT do zaciskéw wylgcznika (wewnatrz odcinka ograniczonego
punktami potgczen przewodow pragdowych) uzywajac przewodéw pomiarowych napieciowych. W
miejscach, gdzie mogg pojawic sie zaktdcenia elektromagnetyczne przewody kazdego zestawu
nalezy prowadzi¢ rownolegle mozliwie blisko siebie.

Wigcz system ODEN AT

Ustawienia wstepne:

STAN WYJSCIOWY OFF

APPL
Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

Pokrettem <CHANGE> wybierz pozycje ,MICROOHMETER” i nacisnij przycisk .I.
System ODEN AT samoczynnie skonfiguruje pomiar w trybie mikroomomierza poprzez:

e Wybdr najnizszego zakresu woltomierza
e  Wybor zakresu AUTO amperomierza

HOLD
Wiacz funkcje HOLD (nacisnij ).
Jesli prad ma by¢ wymuszany w ograniczonym czasie, wtacz funkcje MAX TIME i ustaw zgdany
maksymalny czas wymuszania pradu.

TIME
Nacisnij przycisk i ustaw zgdang wartos¢ pradu.

Wyswietlana jest warto$¢ pragdu i zmierzona rezystancja w uQ. Przyktad:

Czas 60.31s uQ M

Rezystancja w
mikroomach

Prad 3.15kA 50102

APPL
10] Aby przywrdci¢ normalny tryb pracy systemu ODEN AT, nacisnij przycisk - i pokrettem

<CHANGE> wybierz pozycje NORMAL USE. Potwierdz naciskajgc przycisk .
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8.5 Testowanie reklozera (autonomicznego wytacznika SPZ)
Nastawianie pradu i pomiar prgdu wyzwalajgcego przeprowadza sie w sposob identyczny jak w

ESC
przypadku badania wylgcznika niskiego napiecia — zobacz rozdziat 8.1. Nacisnij przycisk , by

odczytaé maksymalng warto$s¢ wymuszanego pradu, jesli impedancja badanego reklozera zmienia sie
w zaleznos$ci od wartosci pradu.

Podczas mierzenia czasoéw dziatania reklozera system ODEN AT wymusza prad do chwili naci$niecia

OFF
przycisku . albo przez okres czasu MAX TIME nastawiony w menu AUTO (zobacz segment
OPERATE w rozdziale 3).

Po zakonczeniu cyklu pomiarowego wyswietlane i zapisywane sg nastepujgce zmierzone wartosci:
m Liczba operac;ji (liczba przerwan pradu).

m Calkowity czas trwania cyklu, tj. od pierwszego do ostatniego wytgczenia reklozera.

m Czasy wylgczenia i samoczynnego ponownego zatgczenia.
[

Wartosc¢ prgdu zmierzona dla pierwszych czterech operacji wytgczenia reklozera. Wyswietlana
wartos¢ jest Srednig wartosci pradu zarejestrowanych na poczatku i na koncu operacji

Pomiar czaséw

1] Nastaw zgdang warto$¢ wymuszanego pradu. System powinien w tym momencie pracowaé¢ w
APPL
trybie normalnym (jesli tak nie jest, naci$nij przycisk , pokrettem <CHANGE> wybierz

pozycje NORMAL USE i zatwierdz naciskajgc -')

APPL
2] Nacisnij przycisk .

3] Obracaj pokretto <CHANGE> w segmencie MENU do czasu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie

napis TEST RECLOSER i nastepnie nacisnij przycisk -'. System ODEN AT bedzie od tej
chwili pracowac w trybie testowania reklozeréw.

Uwaga Automatycznie wybierany jest zakres LOW (niski) amperomierza 1 (A-METER 1).
W czasie testowania reklozera funkcja HOLD jest wytgczona.

AUTO
4] Aby zastosowa¢ wymuszanie prgdu z ograniczeniem czasu, przyciskiem - wigcz funkcje
MAX TIME i ustaw zgdany maksymalny czas wymuszania pradu.

.. =
5] Nacisnij przycisk -albo , by rozpocza¢ wymuszanie pradu.

System ODEN AT wytwarza pragd w sposdb ciagty, podczas gdy reklozer kolejno wytgcza sie i
zalgcza. Za kazdym razem, gdy nastepuje przerwanie pradu licznik operacji (OP na wys$wietlaczu)
zwieksza sie o jednostke. System ODEN AT zapisuje czasy wytgczania (otwierania) i ponownego
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samoczynnego zatgczania reklozera oraz wartosci prgdu w momencie kazdego wytgczenia i
ponownego zatgczenia.

OFF '
6] Wymuszanie pradu jest zatrzymywane po nacis$nieciu przycisku i albo po uptywie
zdefiniowanego czasu MAX TIME. Na wyswietlaczu prezentowane sg nastepujgce wartosci:

Catkowity czas do

wylaczenia 10.00s RECL.

wymuszania pradu

E:zjﬁca wartos¢ OA 3 . OP Liczba operaciji

7] Jesli nacisniety zostanie przycisk -', wyniki przestane bedg przez port USB — zob. Dodatek 1.

ESC
8] Nacisnij , by wyswietli¢ wiecej informac;ji:

Calkowity czas )
operacji reklozera " 901 55T0t 3 . OP

Pierwszy impuls

wytgczajacy (T1) 985ms T1 39A Prad impulsu T1

) Wyswietlane pod warunkiem generowania pradu do momentu
definitywnego wytgczenia reklozera

9] Obracaj pokretto <CHANGE> by wyswietli¢ kolejne informacije.
TIME
10] Nacisnij przycisk , by rozpocza¢ nowy pomiar.

APPL
11] Nacisnij przycisk - w celu przywrécenia normalnego trybu pracy systemu ODEN AT. Obracaj

pokretto <CHANGE> do czasu wyswietlenia nagtdbwka NORMAL USE. Naci$nij przycisk -', by
zatwierdzi¢ normalny tryb pracy systemu.
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8.6 Testowanie sekcjonalizera

Testowanie sekcjonalizera wymaga dokonania zmian w ustawieniach systemu ODEN AT. W trybie
testowania sekcjonalizerow system ODEN AT wysyta wstepnie zdefiniowang sekwencje impulséw
prgdowych odpowiadajgcg impulsom odbieranym z reklozera (autonomicznego wytacznika SPZ). Po
zakonczeniu cyklu pomiarowego wyswietlane i zapisywane sg nastepujace informacje.

m Liczba impulséw prgdowych do czasu definitywnego wytgczenia (liczba przerwan pradu).
m Catkowity czas trwania cyklu, tj. od pierwszego do ostatniego wytgczenia reklozera.
m Czasy wylgczenia i samoczynnego ponownego zatgczenia.

m  Wartos¢ pradu zmierzona dla pierwszych czterech operacji wytgczenia.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy zdefiniowac czasy trwania impulséw wytgczajgcych T1 — T4 i
impulséw zatgczajgcych R1 —

Uwaga Po impulsach T4 i R4 generowane sg impulsy T5 i R5, ktore sg identyczne z impulsami
T1iR1. Aby ograniczy¢ liczbe wysytanych impulséw nalezy uzyc¢ funkcji MAX TIME
(ograniczenie czasu wymuszania prgdu).

1] Nastaw zadang wartos¢ prgdu — zobacz rozdziat 7.4 ,Nastawianie zgdanej wartosci pradu”

APPL
2] Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

3] Obracaj pokretto <CHANGE> w segmencie MENU do czasu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie
napis SECTIONALIZER. Nacisnij przycisk -'.
4] Nastaw czas trwania impulsu T1 uzywajgc pokretta <CHANGE> i naci$nij przycisk -'.

APPL
5] Nastaw czasy impulséw R1, T2, R2 itd. uzywajgc pokretta <CHANGE> i nacisnij przycisk -
6] Jesli chcesz wybra¢ wymuszanie pradu z ograniczeniem czasu, wigcz MAX TIME (przyciskiem

AUTO
) i nastaw zgdany maksymalny czas wymuszania pradu.

7] Nacisnij przycisk - albo M by rozpoczg¢ wymuszanie pradu.

8] Wymuszanie pradu jest zatrzymywane po nacisnieciu przycisku . albo po uptywie
zdefiniowanego czasu MAX TIME. Na wyswietlaczu prezentowane sg nastepujgce wartosci:

Catkowity czas

do wytgczenia 10.00s SECT.

pradu

Bies tosc Liczba impulsdow
\ezgca warlosc . do definitywnego

pradu 0A 2:0P wylaczenia
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9] Nacisniecie przycisku -. spowoduje przestanie wynikéw przez port USB — zob. Dodatek 1.

ESC
10] Nacisnij - by wyswietli¢ wiecej informaciji:

cakowiyz2s | 9 786Tot | 2: OP

crasmania 1 214ms T1 38A Prad impuls

11] Przewijaj wyswietlacz uzywajac pokretta wyboru/nastawien (14), by odczyta¢ czasy R1, T2, R2 itd.

TIME
12] Nacisnij przycisk - by rozpoczgé nowy pomiar.

APPL
13] Nacisnij przycisk - w celu przywrdcenia normalnego trybu pracy systemu ODEN AT.
Obracaj pokretto <CHANGE> do czasu wyswietlenia nagtéwka NORMAL USE. Naci$nij przycisk

, by zatwierdzi¢ normalny tryb pracy systemu ODEN AT.

8.7 Pomiary siatek uziemien

Najlepszg metodg pomiaru ciggtosci siatek uziemien jest wymuszenie w ukfadzie uziemienia pradu o
duzym natezeniu. Odpowiednim przyrzgdem do tego rodzaju pomiaréw jest ODEN AT z modutem
prgdowym typu X. Krétki opis metody prezentowany jest ponizej.

Prad o natezeniu 300 A wymuszany jest w obwodzie pomiedzy elektrodg odniesienia (zazwyczaj jest
to punkt uziemienia transformatora) i badanym uziomem.

Jednym z kryteriéw akceptacji stanu technicznego uktadu uziemienia jest warunek, ze przynajmnie;j
50% catkowitego prgdu wymuszonego miedzy elektrodami ptynie w uktadzie uziemienia. Ponadto
spadek napiecia pomiedzy elektrodami nie moze by¢ wiekszy niz 0,1 V / m.

Podtacz odpowiednie wyjscie systemu ODEN AT (np. wyjscie 30 V modutu pradowego X) do
wybranych punktéw pomiarowych (elektrod). Do punktéw pomiarowych podtacz takze wejscie
woltomierza systemu ODEN AT.

1] Ustawienia wstepne:

STAN WYJSCIOWY OFF

WOLTOMIERZ
Wigcz w menu @ .

FUNKCJA HOLD Wigczona
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2]

3]

4]

Nastaw warto$¢ prgdu pomiarowego na poziomie 300 A i pozwdl, by prad ptynat w obwodzie przez
okoto 3 minuty.

Uzywajgc miernika cegowego zmierz wartos¢ pradu ptyngcego w siatce uziemien i prgdu
ptynacego innymi $ciezkami.

Odczytaj napiecie na woltomierzu. Spadek napiecia nie powinien by¢ wiekszy niz 0,1V / m.
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Problemy ogélne

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

System ODEN AT
nie wysyta pradu

Sprawdz miniaturowy wytgcznik
F2.

Przegrzanie instrumentu mogto
wyzwoli¢ zabezpieczenie
termiczne

Zabezpieczenie termiczne resetuje sie samoczynnie
po ostygnieciu przyrzgdu pomiarowego

Przerwa w obwodzie
pomiarowym

Sprawdz potgczenia z badanym obiektem. Jesli
badany jest wytgcznik, sprawdz, czy jest zamkniety.

Sprawdz potgczenia miedzy modutem sterowniczym
i modutem pradowym.

W przypadku szeregowego potgczenia modutéw
prgdowych sprawdz, czy uzywany jest kabel do
taczenia szeregowego i czy jest prawidtowo
podtgczony.

Nie mozna wtaczy¢
systemu ODEN AT.

Przepalony bezpiecznik F1

Sprawdz bezpiecznik (na lewej $cianie obudowy
modutu sterowniczego).

Wyswietlacz jest
ciemny.

Brak napiecia zasilania

Sprawdz, czy kabel zasilania jest prawidtowo
podtaczony i czy obecne jest napiecie sieci.

Wymuszanie pradu
wytgcza sie
natychmiast albo po

Wybrano warunek INT
automatycznego wytgczenia
pradu i wytacznik F2 jest otwarty

Zamknij wytgcznik F2

potowie okresu
zasilania

Wybrano warunek INT
automatycznego wytagczenia
pradu a obwdd pomiarowy jest
otwarty

Sprawdz ustawienie warunku STOP lub zamknij
obwdéd pomiarowy

Wybrano warunek INT automatycznego wytgczenia
pradu a wartos¢ pradu wyjsciowego wynosi tylko
kilka procent zakresu pomiarowego amperomierza 1
(zobacz rozdziat 11.8)

Zwieksz wartos¢ pragdu, zmniejsz poziom INT albo
uzyj nizszego zakresu lub wyjscia o nizszej
znamionowej wartosci pradu.

Uwaga: potgczenie szeregowe modutdéw prgdowych
zmniejszy zakres pomiarowy.

Wytwarzanie prgdu
nie wytgcza sie po
otwarciu wytgcznika

Konieczne jest skalibrowanie
przesuniecia zera (zero offset).

Zobacz rozdziat 10.2
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Niespodziewany
odczyt na
amperomierzu 1

Nieprawidtowe ustawienia w
segmencie OUTPUT na ptycie
czotowej

Wybierz HIGH |, jesli uzywane jest wyjscie
wysokopragdowe

Wybierz 0 — 30/60 V jesli uzywane jest wyjscie
niskoprgdowe modutu zadajnika pragdowego typu X.

Wybierz PARALLEL, jesli moduty pragdowe sg
potgczone rownolegle, lub gdy uzywany jest tylko
jeden modut prgdowy.

Wybierz SERIES, jesli moduty prgdowe potgczone
Sg szeregowo.

Wybrano opcje SERIES w
segmencie OUTPUT i do
modutu sterowniczego
podtgczone sg nieuzywane
moduty prgdowe

Odtacz nieuzywane moduty zadajnikow pradowych
od modutu sterowniczego.

Mierniki systemu ODEN AT sg
skonfigurowane do pomiaru
pradu statego a generowany jest
prad przemienny (btad wyniesie
ok. 10 %)

W systemie ODEN AT pomiar statoprgdowy (DC)
mozna aktywowac tylko w przypadku, gdy system
wyposazony jest w modut DC-box.

Wybierz wtasciwe ustawienia w menu System
(pozycja DC Measurement).

Impedancja obiektu pomiaru jest
wieksza niz oczekiwano

Zwieksz napiecie wyjsciowe systemu ODEN AT
taczac moduty zadajnikdw prgdowych szeregowo,
albo uzyj wyjscia niskopragdowego, jesli uzywany jest
modut pragdowy typu X. .

Wyzwala miniaturowy
wylgcznik F2 lub
bezpiecznik zrédita
zasilania

Duzy prad poczatkowy
spowodowany remanencjg
(namagnesowaniem
szczatkowym)

1. Odtacz wszystkie moduty zadajnikéw
prgdowych

2. Ustaw pokretto precyzyjnej regulacji pragdu w
segmencie CURRENT ADJUST na 40% skali.

TIME

3. Nacisnij przycisk - i obré¢ pokretto
regulacji pradu na 100% skali i z powrotem na
0%.

4. Podfgcz jeden modut prgdowy — bez obcigzenia.

5. Nacisnij przycisk i ustaw pokretto
precyzyjnej regulacji pradu na 100% skali.

6. Powoli zwigkszaj poziom regulacji zgrubnej
(przyciski <+> i <->) do wartosci maksymalne;.

7. Naciénij przycisk OFF i ustaw regulator zgrubny
i pokretto regulacji precyzyjnej na 0.

8. Podtacz kolejny modut zadajnika prgdowego
bez obcigzenia do modutu sterowniczego i
powtdrz czynnosci poczgwszy od kroku 5.

Uwaga: jesli w czynnosci 6 pojawiajg sie problemy,

podtacz jakies obcigzenie do modutu pragdowego w

celu wymuszenia niewielkiego pradu.

Jesli problemy pojawiajg sie podczas wykonywania

czynnosci 6 przy podigczonym drugim i trzecim

module prgdowym, wykonaj te czynnos¢ tylko dla
dodawanych modutéw pojedynczo.
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Komunikaty bledéw
Na wyswietlaczu moga pojawic sie nastepujgce komunikaty btedow:

Komunikat Przyczyna Rozwigzanie
»Unit type X not W segmencie OUTPUT wybrano wyjscie | Anuluj wybor 0-30/60 V lub podigcz modut
installed” 0-30/60 V w celu pomiaru pragdu z wyjscia | pradowy wyposazony w wyjscie

niskoprgdowego, ale modut prgdowy nie
posiada wyjscia niskoprgdowego.

niskopragdowe.

»Switch 0-30/60 V
wrong position”

W segmencie OUTPUT wybrano pomiar
pradu z wyjscia niskoprgdowego O -
30/60V, podczas gdy przetaczniki na
modutach pragdowych ustawione sg
réznych potozeniach.

Upewnij sie, ze przetaczniki wyjsé 0-30/60V
na wszystkich uzywanych modutach
prgdowych ustawione sg na tych samych
pozycjach.

,Different type of
units”

Do modutu sterowniczego podtgczono
rézne typy modutéw prgdowych.

Podtgcz moduty zadajnikéw prgdowych
tego samego typu.

Btedy pomiarowe

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
Brak odczytu Dany miernik nie jest aktywny
woltomierza i Wiacz zgdany miernik w menu @ , jesli

amperomierza 2

dioda pod wejsciem tego miernika nie
Swieci.

Wyswietlany jest
czas 0.000s, ale
wytwarzanie pradu
trwa

Warunek STOP zostat spetniony, ale nie

AUTO
wigczono trybu

Jesli chcesz wyswietli¢ czas wymuszania

RESET
pradu nacisnij przycisk

Wyswietlane:
——A albo —V

Czas trwania pomiaru byt za krotki,
funkcja HOLD nie moze wyswietlic
zamrozonego wyniku, albo czas na
automatyczne wybranie zakresu byt
niewystarczajacy.

Wydtuz czas pomiaru albo wybierz recznie
zakres pomiarowy.

Wyswietlane:
———OFA albo OFV

Wartosci sygnatéw wejsciowych sg za
wysokie i wykraczajg poza wybrany
recznie zakres pomiarowy, albo funkcja
automatycznego wyboru zakresu ma za
mato czasu, by dziata¢ poprawnie w
przypadku szybkich cykli pomiarowych
(OF = Overflow — przepetnienie)

Wykonaj nowy pomiar albo wybierz zakres
pomiarowy recznie.

Wyswietlane:

AMP2=0A AMP1=0A

Poniewaz mierzona wartos¢ pradu
wynosi 0, nie mozna obliczy¢ ilorazu

Wymus prad w obwodzie.

Wyswietlane:

****A

Odczyt wartosci na amperomierzu dla

wymuszanego pradu jest niemozliwy,

poniewaz:

e Moduly pradowe sg réznego typu

e modut pradowy jest nieskalibrowany i
z tego wzgledu nierozpoznawalny

Podtgcz moduty pradowe tego samego typu
lub skalibruj modut pradowy

Niespodziewanie
dtugi czas
zadziatania stopnia
bezzwtocznego
wytgcznika

Zwieksz poziom INT lub albo uzyj wyjscia
modutu pragdowego z wyzszym zakresem
wymuszanego pradu.
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10.1 Uwagi ogdlne

Kalibracja dotyczy regulacji przesuniecia zera (zero-offset) amperomierzy 1 i 2 oraz woltomierza.
Czasomierz w systemie ODEN AT jest stabilizowany kwarcem i nie wymaga kalibracji, ale zawsze
mozna porownac jego wskazania z zewnetrznym zegarem.

Instrumenty uzyte do wykonania kalibracji powinny cechowac sie wysoka, potwierdzong dokfadnoscia.

Modut sterowniczy i moduty prgdowe muszg by¢ kalibrowane razem. Zaleca sie przeprowadzanie
kalibracji raz w roku lub wtedy, gdy system pracowat w ekstremalnie zmiennych warunkach
temperatury otoczenia.

W odniesieniu do wspoétczynnika skalowania zaleca sie wykonanie kalibracji na poziomie % zakresu
pomiarowego lub % wartosci najwiekszego pragdu znamionowego systemu ODEN AT (zobacz dane
wyj$¢ pradowych w rozdziale 11).

Mozna takze wykonac kalibracje dla innych wartosci, jesli doktadnosé na wybranych poziomach jest
istotna.

10.2 Regulacja zera (zero-offset)
Przeprowadzana jest regulacja zera amperomierza 1, amperomierza 2 i woltomierza.

1] Upewnij sie, ze do modutu sterowniczego nie jest podtaczony zaden modut pradowy i wejscie
amperomierza 2 jest otwarte.

2] Zewrzyj wejscie woltomierza (tj. napiecie na wejsciu powinno wynosic 0 V).

5YS
3] Nacisnij przycisk

= B
4] Naciskajagc jednoczesnie przyciski - i obracaj szybko w kierunku ruchu wskazowek

zegara pokretto <CHANGE> w segmencie MENU do czasu pojawienia sie na wyswietlaczu stowa

o

CALIBRATION. Naci$nij przycisk - by potwierdzi¢.
5] Wybierz pozycje ,0 DC OFFSET” i nacisnij przycisk -'.
6] Nacisnij przycisk -'ponownie. Wykonywana jest kalibracja przesuniecia zera (DC offset).

ESC
7] Nacisnij przycisk dwukrotnie, by zamkng¢ menu kalibracji.
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10.3 Kalibracja wspoétczynnika skalowania, amperomierz 1

Wspoéiczynnik skalowania, zakres niski (LOW)
1] Podtgcz modut pradowy / moduty prgdowe do modutu sterowniczego.

2] Nacisnij przycisk w segmencie MENU i zmieh zakres na LOW. Nacisnij przycisk -', by

potwierdzi¢. Nacisnij przycisk , by wyjs¢ z menu.

3] Podtgcz amperomierz wzorcowy (odniesienia) do wyjscia prgdowego. Uzyj bocznika o wysokiej
wartosci znamionowej pradu.

Uwaga: Jesli uzywany jest przektadnik pradowy, nalezy zapewnic, by znajdowat sie co najmniej
0,5 metra od jakiegokolwiek zagiecia przewodu pradowego. Inne przewody nie powinny
znajdowac sie blizej niz 0,5 metra od przektadnika pradowego.

HOLD
4] Naci$nij przycisk - by wigczy¢ funkcje zamrozenia wyniku na wyswietlaczu. Zapala sie dioda
-
na przycisku .

5] Nacisnij i przytrzymaj przycisk m i wyreguluj natezenie pradu do uzyskania wartosci
kalibracyjnej (w przyblizeniu % pradu maksymalnego, zobacz dane techniczne w rozdziale 11.2 —
11.5). Zanotuj wartos¢ odniesienia na amperomierzu wzorcowym.

6] Zwolnij przycisk m po uzyskaniu zadanej wartosci pradu.

SYS
7] Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

8] Naciskajac jednoczesnie przyciski - i obracaj szybko (w prawo) pokretto <CHANGE>
w segmencie MENU do czasu pojawienia sie na wyswietlaczu stowa CALIBRATION. Nacisnij

przycisk -', by potwierdzic.

9] Woybierz pozycje AMMETER 1 i nacisnij przycisk -'.
10] Obracaj pokretto <CHANGE>) do czasu, gdy warto$¢ na wyswietlaczu zrowna sie z odczytem

amperomierza wzorcowego. Nacisnij przycisk -', by potwierdzi¢ kalibracje.

ESC
11] Nacisnij przycisk dwukrotnie, by zamkna¢ menu kalibraciji.
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Wspodtczynnik skalowania, zakres wysoki (HIGH)

1] Nacisnij przycisk w segmencie MENU i zmien zakres na HIGH. Nacisnij przycisk -', by

potwierdzi¢. Nacisnij przycisk , by wyjs¢ z menu.

2] Dalsze czynnosci sg identyczne z opisanymi w dla zakresu niskiego (LOW) powyzej.

10.4 Kalibracja wspoétczynnika skalowania funkciji 1/30

1] Upewnij sig, ze funkcja 1/30 jest wytgczona

HOLD
2] Nacis$nij przycisk - by wigczy¢ funkcje zamrozenia wyniku na wyswietlaczu. Zapala sie dioda

B HOLD
na przycisku

HOLD
3] Nacisnij i przytrzymaj przycisk m przez sekunde. Dioda na przycisku - powinna zaczg¢
migac. Odczytaj z wyswietlacza warto$¢ pragdu mierzonego amperomierzem 1.

4] Wigcz funkcje 1/30.

HOLD
5] Nacisnij i przytrzymaj przycisk m przez sekunde. Dioda na przycisku - powinna zaczgé¢
migac.
SYS
6] Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

7] Naciskajgc jednoczesnie przyciski - i obracaj szybko w prawo pokretto <CHANGE> w
segmencie MENU do czasu pojawienia sie na wyswietlaczu stowa CALIBRATION. Nacisnij

przycisk -', by potwierdzic.

8] Wybierz pozycje A-METER 1 i nacisnij przycisk -'. W prawym gérnym rogu wyswietlacza
pojawia sie nagtéwek 1/30.
9] Obracaj pokretto <CHANGE> do czasu, gdy warto$¢ na wyswietlaczu zréwna sie z odczytem

amperomierza uzyskanym w punkcie 4 powyzej. Nacisnij przycisk -', by potwierdzi¢
kalibracje.
10]

Uwaga: Funkcja 1/30 przeznaczona jest tylko do zgrubnej regulacji duzych pradéw i odczyt przy
wigczonej funkgciji jest jedynie warto$cig przyblizong..
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10.5 Kalibracja wspoétczynnika skalowania, amperomierz 2.

Wspobtczynnik skalowania, zakres 0 — 2A

1] Nacisnij przycisk w segmencie MENU i wybierz AMMETER 2. Nacisnij przycisk -',
2] Woybierz zakres 0 — 2A i nacisnij -'. Nacisnij , by zamkna¢ menu.

3] Podtacz zrodto prgdowe DC i wzorcowy amperomierz do wejscia amperomierza 2 (®W
segmencie METERS ptyty czotowe;j).

4] Woyreguluj wartos¢ pradu ze zrodta pradu statego tak, by uzyskaé¢ 1,3 A (% petnego zakresu).

HOLD
5] Nacisnij przycisk , by wiaczy¢ funkcje zamrozenia wyniku na wyswietlaczu.

HOLD
6] Nacisnij i przytrzymaj przycisk m przez sekunde. Dioda na przycisku - powinna zaczac¢
migac.

5YS
7] Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

8] Naciskajac jednoczesnie przyciski - i obracaj szybko w prawo pokretto <CHANGE> w
segmencie MENU do czasu pojawienia sie na wyswietlaczu stowa CALIBRATION. Nacisnij

przycisk -', by potwierdzi¢.

9] Wybierz pozycje A-METER 2 i naci$nij przycisk -
10] Obracaj pokretto <CHANGE> do czasu, gdy wartos¢ prgdu na wyswietlaczu zréwna sie z

i

odczytem amperomierza wzorcowego. Nacisnij przycisk - by potwierdzi¢ kalibracje.

Wspobtczynnik skalowania, zakres 0 — 20A

1] Nacisnij przycisk w segmencie MENU i wybierz A-METER 2 i naci$nij przycisk -',
2] Woybierz zakres 0 — 2A i nacisnij -'. Nacisnij , by zamkngé menu.

3] Dalsze czynnosci sg identyczne z opisanymi w punktach 3 — 10 dla zakresu 0 — 2 A. Kalibrowaé¢
nalezy prgdem 13 A (% zakresu).

90



Megger-.

10.6 Kalibracja wspoétczynnika skalowania, woltomierz

Wspotczynnik skalowania, zakres 0 — 0,2 V

1] Nacisnij przycisk w segmencie MENU i wybierz VOLTMETER. Nacis$nij przycisk -',
2] Woybierz zakres 0 — 0,2 V i naci$nij -'. Nacisnij , by zamkngé menu.

3] Podtacz zrodto napiecia DC i wzorcowy woltomierz DC do wejscia woltomierza w segmencie
METERS na ptycie czotowe;.

4] Ustaw wartos¢ napiecia ze zrodfa napiecia DC tak, by uzyska¢ okoto 0,133 V (%5 petnego
zakresu).

HOLD
5] Nacisnij przycisk - by wtgczy¢ funkcje zamrozenia wyniku na wyswietlaczu.

HOLD
6] Nacisnij i przytrzymaj przycisk m przez sekunde. Dioda na przycisku - powinna zaczgé
migac.
5YS
7] Nacisnij przycisk w segmencie MENU.

8] Naciskajgc jednoczesnie przyciski - i obracaj szybko w prawo pokretto<CHANGE> w
segmencie MENU do czasu pojawienia sie na wyswietlaczu stowa CALIBRATION. Naci$nij

przycisk -', by potwierdzi¢.

9] Woybierz pozycje VOLTMETER i nacisnij przycisk -'.
10] Obracaj pokretto <CHANGE> do czasu, gdy warto$¢ napiecia na wyswietlaczu zrowna sie z

odczytem woltomierza wzorcowego. Nacisnij przycisk -', by potwierdzi¢ kalibracje.

Wspobtczynnik skalowania, zakresy0 —2V,0-20Vi0-200V

1] Nacisnij przycisk w segmencie MENU i wybierz VOLTMETER. Nacisnij przycisk -',
2] Woybierz kalibrowany zakres (0 — 2 V, 0 — 20 V lub 0 — 200 V) i nacisnij -'. Nacisnij , by

zamkngé menu.

3] Dalsze czynnosci sg identyczne z punktami 3 — 10 dla zakresu 0 — 0,2 V. Kalibrowac nalezy przy
napieciu okoto % zakresu: 1,333 V na zakresie 0 — 2 V, 13,33 V na zakresie 0 — 20 Vi 133,3 V na
zakresie 0 — 200 V.
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10.7 Przywracanie predefiniowanych (standardowych) wartosci
kalibracyjnych

Zamiast regularnie przeprowadzanej kalibracji mozna uzy¢ funkcji resetowania, ktora przywraca
wartosci standardowe. Wartosci te zapewniajg doktadnos$¢ pomiaru w granicach 1 %. Resetowanie w
zadnym wypadku nie zastepuje wtasciwej kalibracji z zastosowaniem doktadnych, wzorcowanych
instrumentéw pomiarowych, ale jest szybka i prostg metodg rozwigzania problemu, gdy nie ma
mozliwosci zastosowania warto$ci wzorcowych. Resetowanie nalezy zawsze wykonywac po
przeprowadzeniu regulacji zera miernika (zero-offset), co jest rutynowg czynnoscig w kazdej
procedurze kalibracji.

Mozliwe jest takze potgczenie resetowania z kalibracjg. W takim wypadku najpierw wykonuje sie
resetowanie a nastepnie kalibracje zakreséw, dla ktérych dostepne sg wzorcowe instrumenty i Zzrodta
sygnatu. Zakresy, ktoérych nie mozna skalibrowaé¢ precyzyjnie ze wzgledu na niedostepnosé¢ urzadzen
wzorcowych, bedg skalibrowane wedtug wartosci standardowych.

Uwaga Resetowanie przywraca rowniez warto$ci domys$ine wszelkich ustawien i parametrow
systemu ODEN AT. Dotyczy to takze zbioréw ustawien zapisanych w pamieci przyrzgdu.
W momencie przeprowadzenia resetu wszystkie zbiory ustawien, poza fabrycznymi,
zostang utracone.

Sposodb przeprowadzenia resetowania

RESET
1] Nacisnij i przytrzymaj przycisk podczas wigczania zasilania systemu ODEN AT.
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1 Dane techniczne

11.1 Specyfikacje ogolne

DANE TECHNICZNE

Wymiary

Podane parametry techniczne obowigzujg dla znamionowego
napigcia zasilania i temperatury otoczenia +25°C. Specyfikacje
mogg ulec zmianie bez powiadomienia.

Modut sterowniczy AT

570 x 310 x 230 mm

Moduty pradowe S, X i H

570 x 310 x 155 mm

Zestaw z wozkiem

690 x 350 x 860 mm

Konfiguracja systemu Masa
System ODEN AT skfada sie z modutu sterowniczego i jednego, Modut sterowniczy AT 25 kg
dwoch lub trzech modutéw zadajnikéw pradowych. Dostepne sg Modut
42 k

trzy wersje modutéw prgdowych: modut S (standard), modut X odut pradowy S g
(dodatkowe wyjscie 30/60V) i modut H (wysokopradowy). Symbol Modut prgdowy X 45 kg
zestawu okresla liczbe i zastosowane wersje modutéw Modut pradowy H 49 kg
pradowych.
Na przyktad: ODEN AT/2X Woézek 11kg

2 = liczba modutéw pradowych

X = wersja modutéw prgdowych (S, X albo H) Wyswietlacz LCD
Parametry srodowiskowe Dostepne jezyki Angielski, niemiecki, francuski,

hiszpanski, szwedzki

Obszar zastosowan Instrument przeznaczony jest do
zytk jach ki - -
uzytku w stacjach wysokiego Sekcja pomiarowa
napiecia i w srodowisku
przemystowym Amperomierze
Temperatura Metoda pomiaru AC, rzeczywista warto$¢
Robocza 0°C do +50°C skuteczna (lub DC, jesli wigczono)
Magazynowania i —25°C do +55°C Btgd pomiaru 1% zakresu + 1 cyfra

transportu

Amperomierz 1

Wilgotnos¢ wzgl. 5% do 95% bez kondensacji

Oznaczenia CE

Dyrektywa niskonapigciowa

Zakresy

Modut pragdowy S 0 —4800 A/0—- 15 kA

Modut pradowy H 0 — 9600 A /0 — 30 kA
Modut pradowy X 0—-960A/0 -3 kA
Dotyczy jednego modutu prgdowego lub modutéw

(LVD) 2006/95/EC potaczonych réwnolegle. Wiecej informaciji w
rozdziale 11.8 ,Amperomierz 1"
Kompatybilno$c¢ elektro-
magnetyczna (EMC) 2004/106/EC -
Amperomierz 2
Ogolne Zakresy 0—-2000A/0-20,00 A
Napiecie zasilania 240/400 V AC, 50/60 Hz Woltomierz

480 V AC/ 60 Hz

Gniazdo zasilania IEC 60309-2, 63 A

Metoda pomiaru

AC, rzeczywista warto$¢
skuteczna (lub DC, jesli wigczono)

Prad wejsciowy (Prad wyjsciowy) x (napigcie na Zakresy 0-9,999V
otwartym obwodzie) / (napiecie 10,00 - 99,99 V
ZaSilania) 100,0 — 200,0 V
Zabezpieczenia Transformator wyjsciowy posiada Bfad pomiaru 1% zakresu + 1 cyfra

zabezpieczenie termiczne, strona
pierwotna zabezpieczona jest
miniaturowym wytgcznikiem
automatycznym.

Rezystancja wejsciowa

(Rin)

240 kQ (zakres 0 — 200V)
24 kQ pozostate zakresy)

Wytrzymatosc elektryczna

2,5 kv
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Czasomierz

Wyswietlanie W sekundach, w petnych
okresach sygnatu zasilania, albo

w godzinach i minutach

Kat fazowy
Zakres pomiaru 0-359°
Rozdzielczos¢ 1°

Bigd pomiaru +2° (dla odczytow napie¢ i prgdow
Zakresy 0,000 —999.9 s wyzszych niz 10% wybranego
0 —9999 okresow zakresu)
0,001 s — 99 godz. 59 min.
Wielkosci Z, P, R, X, S, Q i wspétczynnik mocy (cos ¢)
Btad pomiaru +(1 cyfra + 0,01% wartosci) Wartosci tych parametréw sg obliczane z mierzonych wartosci

Dla warunku zatrzymania pomiaru
w trybie INT (przerwa w obwodzie
pradowym) nalezy doda¢ 1 ms do
podanego wyzej btedu pomiaru

napiecia U i pradu | i w przypadkach, ktérych dotyczy — réwniez
wartosci kgta fazowego .

I max

Wejscie sygnatu zatrzymujacego pomiar (STOP INPUT)

Rejestrowana jest najwieksza wartos¢ pragdu o czasie trwania
2100ms

Maksymalne napigcie 250 VAC/275V DC

Poziom INT (prég decyzyjny przerwania pradu)

Prog decyzyjny, przy ktérym instrument uznaje, ze prad w
obwodzie pomiarowym zostat wylgczony mozna ustawi¢ na
0,7% albo 2,1% zakresu amperomierza nr 1.
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11.2 Specyfikacje parametrow wyjsciowych dla systeméw
ODEN AT 240V, 50 Hz

Podane parametry techniczne obowigzujg dla znamionowego napiecia zasilania i temperatury
otoczenia +25°C przy ustawieniu regulatora wartosci pradu wyjsciowego na poziomie 100%. Podane
czasy odnoszg sie do maksymalnego czasu obcigzenia podczas pojedynczego cyklu wymuszania
pradu. Nie obowigzujg dla pomiaréw powtarzalnych.

/A\ WAZNE

Przekroczenie podanych wartosci pragdéw i dopuszczalnych czaséw obcigzenia moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu pomiarowego.

Podane wartosci napiecia wyjsciowego dotyczg napiecia na zaciskach wyjsciowych przyrzgdu. Spadki
napiecia na przewodach pomiarowych i zworach tgczgcych moduty prgdowe szeregowo nie sg
uwzglednione. Znamionowe napiecie wejsciowe (zasilania): 240 V.

ODEN AT/1S (240 V)

WYJSCIE HIGH |

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 6,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 5,3 Nieograniczony (ciggty)
2000 4,6 3 min

3000 3,9 1 min

4000 3,2 40s

5000 25 30s

6000 2,0 20s

7000 1,3 3s

Prad wejsciowy = pragd wyjsciowy / 40 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/2S (240 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 6,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 5,6 Nieograniczony (ciggty)
2000 53 Nieograniczony (ciggty)
3000 5,0 8 min

4000 4,6 2 min

6000 3,9 60 s

8000 2,0 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 40 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 12,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 10,5 Nieograniczony (ciggty)
2000 9,0 3 min

3000 7,6 1 min

4000 6,0 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 20 (w przyblizeniu)

ODEN AT/3S (240 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 6,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 5,8 Nieograniczony (ciggty)
2000 55 Nieograniczony (ciggty)
2500 54 Nieograniczony (ciggty)
4000 51 8 min

6000 4,6 2 min

8000 4,2 3s

Prad wejsciowy = pragd wyjsciowy / 40 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 18,0 Nieograniczony (ciggty)
840 16,1 Nieograniczony (ciggty)
1000 15,9 30 min

2000 13,7 2 min

2600 12,4 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

96




Megger-.

ODEN AT/1X (240 V)

WYJSCIE HIGH |

Zobacz rozdziat 11.2 ODEN AT/1S (240 V)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 30 Nieograniczony (ciggty)
160 27 Nieograniczony (ciggty)
300 25 3 min

600 21 12s

1200 8 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 8 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 60 Nieograniczony (ciggty)
80 55 Nieograniczony (ciggty)
150 50 3 min

300 40 12s

600 17 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 4 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/2X (240 V)

WYJSCIE HIGH |

Zobacz rozdziat 11.2 ODEN AT/2S (240 V)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 30 Nieograniczony (ciggty)
320 28 Nieograniczony (ciggty)
600 25 3 min

1200 20 12s

1600 17 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 8 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pragdowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 60 Nieograniczony (ciggty)
160 54 Nieograniczony (ciggty)
300 50 3 min

600 40 12s

800 17 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 4 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 120 Nieograniczony (ciggty)
160 110 Nieograniczony (ciggty)
300 100 3 min

600 82 12s

800 67 ls

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 2 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3X (240 V)

WYJSCIE HIGH |

Zobacz rozdziat 11.2 ODEN AT/3S (240 V)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potagczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 30 Nieograniczony (ciggty)
480 27 Nieograniczony (ciggty)
600 26 4 min

1200 23 1 min

1600 21 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 8 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 90 Nieograniczony (ciggty)
160 82 Nieograniczony (ciggty)
300 75 3 min

500 65 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 2,7 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 180 Nieograniczony (ciggty)
80 165 Nieograniczony (ciggty)
150 150 3 min

250 125 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 1,3 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/1H (240 V)

WYJSCIE HIGH |

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 3,6 Nieograniczony (ciggty)
1000 3,4 Nieograniczony (ciggty)
1250 3,4 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,2 5 min

3000 3,0 2 min

4000 2,8 1min30s

5000 2,6 1 min

6000 24 40 s

8000 1,9 20s

10000 15 12s

11000 1,3 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

ODEN AT/2H (240 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 3,6 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,4 Nieograniczony (ciggty)
2500 3,4 Nieograniczony (ciggty)
4000 3,2 5 min

6000 3,0 2 min

8000 2,8 1min30s

10000 2,6 1 min

13000 2,2 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 7,3 Nieograniczony (ciggty)
1250 6,7 Nieograniczony (ciggty)
2000 6,3 5 min

3000 5,9 2 min

4000 54 1 min

6000 4,4 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 33 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3H (240 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 3,6 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,5 Nieograniczony (ciggty)
3800 34 Nieograniczony (ciggty)
6000 3,2 5 min

8000 31 3 min

10000 2,9 1min30s

13000 2,7 2s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 11,0 Nieograniczony (ciggty)
1250 10,0 Nieograniczony (ciggty)
2000 9,5 5 min

3000 8,7 2 min

4300 7.8 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 22 (w przyblizeniu)
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11.3 Charakterystyki obciazenia - systemy ODEN AT 240 V

WYJSCIE HIGH |
Systemy ODEN AT zasilane napieciem 240 V, 50/60 Hz

Czas obcigzenia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Prad (kA)

ODEN AT/3S, moduty pradowe potgczone SZEREGOWO

ODEN AT/2S, moduty pradowe potgczone SZEREGOWO

ODEN AT/1S

ODEN AT/2S, moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE

ODEN AT/3S, moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE

ODEN AT/3H, moduty pragdowe potgczone SZEREGOWO

ODEN AT/2H, moduty prgdowe potgczone SZEREGOWO

ODEN AT/1H

OO N|OoO|O || W|IDN|PF

ODEN AT/2H, moduty pragdowe potgczone ROWNOLEGLE

ODEN AT/3H, moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE | 10

Uwaga Wykresy dla systeméw z modutami zadajnikéw pradowych typu S obowigzujg takze dla
systemow z modutami prgdowymi typu X.
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WYJSCIE HIGH |, systemy ODEN AT zasilane napigciem 240 V

Systemy ODEN AT zasilane napigciem 240 V, 50 Hz,
z modutami pradowymi typu S albo X. WYJSCIE HIGH |

19
18
17
MERN
15 \
\ 3 moduly S lub X szeregowo
= 4 -
= \\
*I‘D 3
2 N
L,
[*]
2
g ! N
.g D
o N
E- ] ‘\Zmoduty S lub X szeregowo
B T~
7 \\
e -
5 :xxzﬁ — 3 moduly S lub X réwnolegle |
[ ——
——
4
3 _ _
TmodutSiubX 2 moduly S lub X réwnolegle
2 S \-\—
1
1]

Q 1 2 3 4 il L] 7 il 9 10
Prad (kA)
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Systemy ODEN AT zasilane napigciem 240 V, 60 Hz,
Z modulami pragdowymi typu S albo X, WYJSCIE HIGH |
20
19
18
17 \
15
N
15 N
E 1 \\3 moduly S lub X szeregowo
v 13 \
=
s, AN
2,
1
NI
% 10
E ° \\ 2 moduly S lub X szeregowo
-4
8 \\
T \
6 %“‘-——-—_‘_‘ \'\
5 Etﬁ_ﬁ‘ '3 moduty S lub X rownolegle
~~— M‘\‘m\‘_-—-—_"‘—'—————.ﬁ_—_—_ -
4 e ]
\ E—
3
R 1 modut § lub x\a..__\ 2moduly S lub X réwnolegle |
0 T |
1 \-.
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Prad (kA)

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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Systemy ODEN AT zasilane napieciem 240 V, 50 Hz, z modulami pradowymi typu H,
12 WYJSCIE HIGH |

\

~N 3 moduly H szeregowo
-
=
Taa
2 \
2 S
? 8 ~3
S \ 2 moduly H szeregowo
& . :
R T~
2z
I~
4
3‘_‘_“‘—-—-_____“'—:._____#__ 3 moduly H réwnolegle
3 F—— —_—
"‘\-‘,“\‘ ‘—-‘_-"‘—'-'-——____‘______‘__—-__-_h___‘-——--—____
—— |
2 1 modutH --\___‘_‘ 2 moduly H rownolegle
— —
’
0
0 1 2 3 4 5 5} 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Prad (kA)
Systemy ODEN AT zasilane napigciem 240 V, 60 Hz, z modulami pradowymi typu H
WYJSCIE HIGH |
12
1" \
10 \\
9 N
\\\ 3 moduly H szeregowo
8
s ~
. N
% i —~
‘5 \
N
§ 6 \\‘\
[ ]
s \\ 2 moduly H szeregowo
N \\
-3
4 \\
3 i S e = mmm— 3 moduly H réwnolegle
"""-‘,__-_\ '_"“——n_______‘__‘___::h___‘________-_
2 moduly Hré legl
1 modut H ‘-\,__\\ moduly H rownolegle
1
0
0 1 2 3 4 5 € 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Prad (kA)

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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WYJSCIE 0-30V/60 V systemy ODEN AT zasilane napieciem 240 V, 50/60 Hz

g
2B
[=]

1 o

40

20
q VI
= 10 \ \
c \ N AN
L N SN
o %‘ \\ ‘"\\\ I
O 2E ~ 8)
-8 1 E \ \\-
(7] 40 ~ a = \\
o RN —

v 1 W e e, e o

\ AN T ~ '-——\--—-.. e
48 \ (6 N\
S i |
i § U2 @ @ )
100 200 300 400 500 00 700 800 900 1000 1100 1200 1200 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
Prad (A)

ODEN AT/3X 60 V, SZEREGOWO 1
ODEN AT/2X 60 V, SZEREGOWO 2
ODEN AT/3X 30V, SZEREGOWO 3
ODEN AT/1X ZAKRES 60 V 4
ODEN AT/2X 30V, SZEREGOWO 5
ODEN AT/1X ZAKRES 30 V 6
ODEN AT/2X 30 V ROWNOLEGLE 7
ODEN AT/3X 30 V ROWNOLEGLE 8
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WYJSCIE 0-30V/60 V systemy ODEN AT zasilane napieciem 240 V, 50 Hz

A
200
190
180
170 \
160
2 140 \
*g 130 T
o 120
O
B 110 \\
E. 100 @8 N
90 M
@ N
O 80 >
= (v
Q 70 Ny
2 60 N
50 ﬁiﬁ‘:‘““‘%
AN R
30 ) S (3,
--...._,____ el
20 T —
10 k}"‘“‘*— — d
0 7 -/ Y 2 7, P P 70 e Ie P 7o 7
%% % "% % % % % % %, 0,0, %%, %0, %0, % %, %0, 0 %, 050, %,
Prad (A)
ODEN AT/1X ZAKRES 30 V 1
ODEN AT/2X 30 V, ROWNOLEGLE 2
ODEN AT/3X 30 V, ROWNOLEGLE 3
ODEN AT/1X ZAKRES 60 V 4
ODEN AT/2X 30V, SZEREGOWO 5
ODEN AT/3X 60 V, ROWNOLEGLE 6
ODEN AT/3X 30V, SZEREGOWO 7
ODEN AT/2X 60 V, SZEREGOWO 8
ODEN AT/3X 60 V, SZEREGOWO 9

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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11.4 Specyfikacje parametrow wyjsciowych dla systemow
ODEN AT 400 V, 50 Hz

Podane parametry techniczne obowigzujg dla znamionowego napiecia zasilania i temperatury
otoczenia +25°C przy ustawieniu regulatora wartosci pradu wyjsciowego na poziomie 100%. Podane
czasy odnoszg sie do maksymalnego czasu obcigzenia podczas pojedynczego cyklu wymuszania
pradu. Nie obowigzujg dla pomiaréw powtarzalnych.

-y r r r r r r rF r r ¥r §Fr § ¥F ¥ §F
WAZNE

Przekroczenie podanych wartosci prgdéw i dopuszczalnych czaséw obcigzenia moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu pomiarowego.

Podane wartosci napiecia wyjsciowego dotyczg napiecia na zaciskach wyjsciowych przyrzadu. Spadki
napiecia na przewodach pomiarowych i zworach tgczgcych moduty prgdowe szeregowo nie sg
uwzglednione. Znamionowe napiecie wejsciowe (zasilania): 400 V.

ODEN AT/1S (400 V)

WYJSCIE HIGH |

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 6,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 53 Nieograniczony (ciggty)
2000 4,6 3 min

3000 3,9 1 min

4000 3,2 40 s

5000 25 30s

6000 2,0 20s

7000 1,3 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/2S (400 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 6,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 5,6 Nieograniczony (ciggty)
1900 53 Nieograniczony (ciggty)
3000 5,0 10 min

4000 4,6 3 min

6000 3,9 30s

8000 3,2 10s

10000 2,7 6s

13000 1,6 3s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 12,0 Nieograniczony (ciggty)
900 10,6 Nieograniczony (ciggty)
2000 9,0 3 min

3000 7,6 30s

4000 6,0 10s

6000 3,1 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 33 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3S (400 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 6,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 5,8 Nieograniczony (ciggty)
1900 55 Nieograniczony (ciggty)
3000 5,3 10 min

4000 51 3 min

6000 4,6 30s

8000 4,2 10s

10000 3,7 6s

13000 3,2 3s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 18,0 Nieograniczony (ciggty)
600 16,8 Nieograniczony (ciggty)
1000 15,9 30 min

2000 13,7 40 s

3000 11,5 8s

4000 9,4 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 22 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/1X (400 V)

WYJSCIE HIGH | Zobacz rozdziat 11.4 ODEN AT/1S (400 V)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 30 Nieograniczony (ciggty)
160 27 Nieograniczony (ciggty)
300 25 3 min

600 21 12s

800 17 8s

1200 8 2s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 60 Nieograniczony (ciggty)
80 55 Nieograniczony (ciggty)
150 50 3 min

300 40 12s

400 33 8s

600 17 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 6,7 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/2X (400 V)

WYJSCIE HIGH | Zobacz rozdziat 11.4 ODEN AT/2S (400 V)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 30 Nieograniczony (ciggty)
320 28 Nieograniczony (ciggty)
600 25 2 min

1200 20 15s

1600 17 8s

2000 12 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 60 Nieograniczony (ciggty)
160 54 Nieograniczony (ciggty)
300 50 3 min

600 40 12s

800 33 8s

1200 17 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 6,7 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przelacznik w pozycji 0 — 60 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 120 Nieograniczony (ciggty)
80 110 Nieograniczony (ciggty)
150 100 3 min

300 82 12s

400 67 8

600 37 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 3,3 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3X (400 V)

WYJSCIE HIGH | Zobacz rozdziat 11.4 ODEN AT/3S (400 V)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potagczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 30 Nieograniczony (ciggty)
380 27 Nieograniczony (ciggty)
600 26 4 min

1200 23 30s

1600 21 10s

2000 19 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pragdowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 90 Nieograniczony (ciggty)
120 84 Nieograniczony (ciggty)
300 75 1min30s

500 66 12s

700 56 5s

800 51 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 4,5 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 180 Nieograniczony (ciggty)
60 168 Nieograniczony (ciggty)
145 152 3 min

200 142 30s

300 122 8s

400 104 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 2,2 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/1H (400 V)

WYJSCIE HIGH |

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 3,6 Nieograniczony (ciggty)
1000 3,4 Nieograniczony (ciggty)
1250 3,4 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,2 5 min

3000 3,0 2 min

4000 2,8 1min30s

5000 2,6 1 min

6000 24 40 s

8000 1,9 20s

10000 15 12s

11000 1,3 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 110 (w przyblizeniu)

ODEN AT/2H (400 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 3,6 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,4 Nieograniczony (ciggty)
2500 3,4 Nieograniczony (ciggty)
4000 3,2 5 min

6000 3,0 2 min

8000 2,8 1min30s

10000 2,6 1 min

13000 2,2 20s

17000 1,8 10s

21000 14 3s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 110(w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 7,3 Nieograniczony (ciggty)
1250 6,7 Nieograniczony (ciggty)
2000 6,3 5 min

3000 5,9 2 min

4000 54 1min30s

6000 4,5 30s

8000 35 10s

10000 25 5s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 55 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3H (400 V)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 3,6 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,5 Nieograniczony (ciggty)
3800 34 Nieograniczony (ciggty)
6000 3,2 5 min

8000 31 2 min

10000 3,0 1 min

13000 2,7 20s

17000 2,4 10s

21900 2,1 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 110 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 11,0 Nieograniczony (ciggty)
1250 10,0 Nieograniczony (ciggty)
2000 9,5 5 min

3000 8,7 2 min

4000 8,0 30s

5000 7,2 10s

6000 6,5 8s

7000 5,8 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 37 (w przyblizeniu)
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11.5 Charakterystyki obciazenia - systemy ODEN AT 400 V

WYJSCIE HIGH |
Systemy ODEN AT zasilane napieciem 400 V, 50/60 Hz i 480 V 60 Hz
E
2%
o
10
40
20
2 1
c
Q4
' 2
.g 2.5
8 iE
Q 40
g 20
N 10
o
2
"]
1 [E] A [
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Prad (kA)
ODEN AT/3S moduty prgdowe potgczone SZEREGOWO 1
ODEN AT/2S moduty prgdowe potgczone SZEREGOWO 2
ODEN AT/1S 3
ODEN AT/2S moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE 4
ODEN AT/3S moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE 5
ODEN AT/3H moduty prgdowe potgczone SZEREGOWO 6
ODEN AT/2H moduty prgdowe potgczone SZEREGOWO 7
ODEN AT/1H 8
ODEN AT/2H moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE 9
ODEN AT/3H moduty prgdowe potgczone ROWNOLEGLE 10

Uwaga Wykresy dla systeméw z modutami zadajnikéw pradowych typu S obowigzujg takze dla
systemoéw z modutami prgdowymi typu X.
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WYJSCIE HIGH I, systemy ODEN AT 400 V

Systemy ODEN AT zasilane napigciem 400 V, 50 Hz, z modutami
pradowymi typu S albo X, WYJSCIE HIGH |

19
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17
16 \\
15 \
= 14
3 N
*, 13
2 \
8 12 N
E 10 \ 3 moduly S lub X szeregowo
[ \ \
g- a \ \\
a s <
2 N .
7 \2 moduty S lub X szeregowo
e
6
AN
i ~— — Rh‘““'ﬂ-———igﬁy $ lub X rownolegle
~ ——]
|
2 Tmodut S lub X : ——
1 —m; ~ 2 moduty S lub X réwnolegle |
. - T ——
0 1 2 3 4 5 5 7 8 a 10 11 12 13 14
Prad (kA)
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Systemy ODEN AT zasilane napieciem 400 V, 60 Hz, z modutami

pradowymi typu S albo X, WYJSCIE HIGH I
20

19

18

17 \
16

_.d
(3% "
/'

\ 3 moduly S lub X szeregowo

N N

ANEEEAN
N

=
=y
i

Napiecie wyjsciowe* (V)

¢~ o o o
i~

\\ [2 moduly S lub X szeregowo

%_______

5 ~
[ — 1
4 \_._ n____‘_h""'“""—-- 3 moduty S lub X réwnolegle
2 \"‘\ \H“"‘—-‘
1modul SlubX ™ ———

1 ‘ ﬁ 7 | 2 moduly S lub X réwnolegle
1]

0 1 2 3 4 5 G 7 8 g 10 11 12 13 14

Prad (kA)

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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Systemy ODEN AT zasilane napigciem 400 V, 50 Hz,
z modulami pradowymi typu H, WYJSCIE HIGH |

11
N
10 \
8
e~ \ 3 moduly H szeregowo
=3
v 7 \‘\ =
3 N N
:E G \\ \\
5 ™
EJ' \\ 2 moduly H szeregowo
o \
2 N
3 b
B I 3 moduty H réwnolegle
\‘\ R - T — y 9 r
\\ h e “'—-—-_.._______‘__
2 ~- — |
1modutH T~ [
. ! I |2 moduty H réwnolegle
0

0 1 2 3 4 5 & 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2z 23
Prad (kA)

Systemy ODEN AT zasilane napigciem 400 V, 60 Hz,
z modutami pradowymi typu H, WYJSCIE HIGH |

\

S N\
)
21N \\ 3 moduly H
moduly H szeregowo
'.“u—’. \\ v g
g ™
<

©
8 ™ \
% 5
= ‘\

4 ] 2moduly H szeregowo

B \\
B SO I e N
3 —— b
\\:“-‘-““-.._____ i 3 moduly H réwnolegle
2 o i ]
— —
1 modut H ~__ I
] """‘*J\
1 2 moduty H réwnolegle —

) J——

001 2 3 4 5 B 7 8 0 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23
Prad (KA)

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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WYJSCIE 0 - 30V/60V
Systemy ODEN AT zasilane napieciem 400 V, 50 Hz

g
28
10N \
L0 \\ | \\
o AL [
s ., VN
t W\ \
- S\ N S ES
3 .3 \\ \\\\ e @\\
] E
© 2 ) \ 2_@\ \\\f_\_-) \“‘hﬁ\“xx
\\ ¢ 43\\\\\ \__“\_‘\
10 ~ = ~ - — I e
(1) IS T T — - —
e \ — “'-\ ——
4 %-. w.\
c
_'|_ w
100 200 300 400 500 e00 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
Prad (A)
ODEN AT/3X 60V, SZEREGOWO 1
ODEN AT/2X 60V, SZEREGOWO 2
ODEN AT/1X ZAKRES 60 V 3
ODEN AT/3X 30V, SZEREGOWO 4
ODEN AT/2X 30V, SZEREGOWO 5
ODEN AT/1X ZAKRES 30 V 6
ODEN AT/2X 30 V ROWNOLEGLE 7
ODEN AT/3X 30 V ROWNOLEGLE 8
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WYJSCIE 0-30V/60 V systemy ODEN AT zasilane napieciem 400 V, 50 Hz

A
200
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E 140 3
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x 130 =
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= 120 \
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N N \
= 100 18
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% 0 \\\
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Z —] =) T
50 %‘Q:ij\ \\
20 N o R
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30 - » - ]
20 N H""""‘--..____ T u"\?y,- --...._--....________--
10 .\% —
O/eeva‘@»d’&)zzzzzzzzzeeee
D% % %% "% % "% % 0 % % % % % % % % % % %% %
Prad (A)
ODEN AT/1X ZAKRES 30 V 1
ODEN AT/2X 30 V, ROWNOLEGLE 2
ODEN AT/3X 30 V, ROWNOLEGLE 3
ODEN AT/1X ZAKRES 60 V 4
ODEN AT/2X 30V, SZEREGOWO 5
ODEN AT/3X 60 V, ROWNOLEGLE 6
ODEN AT/3X 30 V, SZEREGOWO 7
ODEN AT/2X 60 V, SZEREGOWO 8
ODEN AT/3X 60 V, SZEREGOWO 9

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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11.6 Specyfikacje parametréw wyjsciowych dla systemow
ODEN AT 480V, 60 Hz

Podane parametry techniczne obowigzujg dla znamionowego napiecia zasilania i temperatury
otoczenia +25°C przy ustawieniu regulatora wartosci pragdu wyjsciowego na poziomie 100%. Podane
czasy odnoszg sie do maksymalnego czasu obcigzenia podczas pojedynczego cyklu wymuszania
pradu. Nie obowigzujg dla pomiaréw powtarzalnych.

/A\ WAZNE

Przekroczenie podanych wartosci prgdéw i dopuszczalnych czaséw obcigzenia moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu pomiarowego.

Podane wartosci napiecia wyjsciowego dotyczg napiecia na zaciskach wyjsciowych przyrzadu. Spadki
napiecia na przewodach pomiarowych i zworach tgczacych moduty prgdowe szeregowo nie sg
uwzglednione. Znamionowe napiecie wejsciowe (zasilania): 480 V, 60 Hz.

ODEN AT/1S (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH |

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 7,2 Nieograniczony (ciggty)
1000 6,4 Nieograniczony (ciggty)
2000 57 3 min

3000 49 1 min

4000 4,2 40 s

5000 35 30s

6000 2,7 20s

7000 1,9 3s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/2S (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 7,2 Nieograniczony (ciggty)
1000 6,8 Nieograniczony (ciggty)
1900 6,4 Nieograniczony (ciggty)
3000 59 10 min

4000 5,6 3 min

6000 4,9 30s

8000 4,1 10s

10000 3.3 6s

13000 2,2 3s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 14,4 Nieograniczony (ciggty)
900 12,9 Nieograniczony (ciggty)
2000 11,0 3 min

3000 9,6 30s

4000 8,0 10s

6000 4,9 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 33 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3S (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 7,2 Nieograniczony (ciggty)
1000 6,8 Nieograniczony (ciggty)
1900 6,6 Nieograniczony (ciggty)
3000 6,3 10 min

4000 6,0 3 min

6000 5,6 30s

8000 5,0 10s

10000 4,6 6s

13000 3,8 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 66 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 21,6 Nieograniczony (ciggty)
600 20,0 Nieograniczony (ciggty)
1000 19,0 30 min

2000 16,0 40 s

3000 14,0 8s

4000 11,8 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 22 (w przyblizeniu)

124



Megger-.

ODEN AT/1X (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH | Zobacz rozdziat 11.6 ODEN AT/1S (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 36 Nieograniczony (ciggty)
160 32 Nieograniczony (ciggty)
300 30 3 min

600 25 12s

800 22 8s

1200 13 2s

Prad wejsciowy = prgd wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 72 Nieograniczony (ciggty)
80 65 Nieograniczony (ciggty)
150 61 3 min

300 52 12s

400 45 8s

600 27 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 6,7 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/2X (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH |

Zobacz rozdziat 11.6 ODEN AT/2S (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 36 Nieograniczony (ciggty)
320 32 Nieograniczony (ciggty)
600 30 2 min

1200 25 15s

1600 22 8s

2000 18 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 72 Nieograniczony (ciggty)
160 65 Nieograniczony (ciggty)
300 61 3 min

600 52 12s

800 45 8s

1200 27 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 6,7 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przelacznik w pozycji 0 — 60 V

Moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 144 Nieograniczony (ciggty)
80 132 Nieograniczony (ciggty)
150 123 3 min

300 104 12s

400 92 8

600 56 2s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 3,3 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3X (408 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH |

Zobacz rozdziat 11.6 ODEN AT/3S (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE 0 — 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pradowe potagczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 36 Nieograniczony (ciggty)
380 33 Nieograniczony (ciggty)
600 31 4 min

1200 28 30s

1600 26 10s

2000 24 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 13 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 30 V

Moduty pragdowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 108 Nieograniczony (ciggty)
120 101 Nieograniczony (ciggty)
300 92 1min30s

500 83 12s

700 73 5s

800 68 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 4,5 (w przyblizeniu)

WYJSCIE 0 - 30/60 V Przetacznik w pozycji 0 — 60 V

Moduty pradowe potagczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 216 Nieograniczony (ciggty)
60 203 Nieograniczony (ciggty)
145 186 3 min

200 176 30s

300 157 8s

400 138 3s

Prad wejsciowy = pragd wyjsciowy / 2,2 (w przyblizeniu)

127




Megger-.

ODEN AT/1H (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH |

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 4,3 Nieograniczony (ciggty)
1000 4,0 Nieograniczony (ciggty)
1250 3,9 Nieograniczony (ciggty)
2000 3,8 5 min

3000 3,6 2 min

4000 3,3 1min30s

5000 3,0 1 min

6000 2,8 40 s

8000 23 20s

10000 1,8 12s

11000 1,6 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 110 (w przyblizeniu)

ODEN AT/2H (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 4,3 Nieograniczony (ciggty)
2000 4,0 Nieograniczony (ciggty)
2500 3,9 Nieograniczony (ciggty)
4000 3,7 5 min

6000 3,5 2 min

8000 3,3 1min30s

10000 3,0 1 min

13000 2,6 20s

17000 2,1 10s

21000 1,6 3s

Prad wejsciowy = pragd wyjsciowy / 110 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 8,7 Nieograniczony (ciggty)
1250 7.9 Nieograniczony (ciggty)
2000 7,6 5 min

3000 7,0 2 min

4000 6,5 1min30s

6000 54 30s

8000 4,4 10s

10000 3.3 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 55 (w przyblizeniu)
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ODEN AT/3H (480 V, 60 Hz)

WYJSCIE HIGH | - moduty pradowe potaczone ROWNOLEGLE

Prad wyjsciowy (A) Napigcie (V) Czas wymuszania pradu
0 4,3 Nieograniczony (ciggty)
2000 4,1 Nieograniczony (ciggty)
3800 3,9 Nieograniczony (ciggty)
6000 3,7 5 min

8000 3,6 2 min

10000 3,4 1 min

13000 31 20s

17000 2,8 10s

21000 25 3s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 110 (w przyblizeniu)

WYJSCIE HIGH | — moduty pradowe potaczone SZEREGOWO

Prad wyjsciowy (A) Napiecie (V) Czas wymuszania pradu
0 13,0 Nieograniczony (ciggty)
1250 12,0 Nieograniczony (ciggty)
2000 11,3 5 min

3000 10,5 2 min

4000 9,7 30s

5000 8,8 10s

6000 8,0 8s

7000 7,2 5s

Prad wejsciowy = prad wyjsciowy / 37 (w przyblizeniu)
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11.5 Charakterystyki obciazenia - systemy ODEN AT 480 V 60 Hz

Wyjscie wysokopradowe — systemy ODEN zasilane napieciem 480 V 60 Hz

Napiecie wyjsciowe* (V)
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Systemy ODEN AT zasilane napigciem 480 V, 60 Hz,
Z modutami pradowymi typu X, WYJSCIE 30/60 V

220
210 A\
200 \
180 \
180 \\

170 \\
160 3 moduly X szeregowo (60 V)

—
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120 74 moduly X szeregowo (60 V)
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M~ N

100 ‘*-,.\\\
[,

—
e
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Napiecie wyjsciowe* (V)
2
/
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80 3 moduty X szeregowo (30 V)

70 -
N ~_|\ N

=L 3 moduly X réwnolegle (60 V)

/U

&N Mo
1modutX (60V) |2
L2t T
a0 | ——— | | | 3 moduty X réwnolegle (30 V)
"".‘.‘h-

moduly X réwnolegle [Eh ‘;'T i

e e N ! (i

Tt B S e’ | |

2 T ~ 1|

10 1 modut X (30 V) 2 moduly X réwnolegle (30 V)
0 | "—— e B e Ll
0 010203040506 070809 1 11121314 1516171819 2 21 2223 24 25 26 27

Prad (kA)
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Systemy ODEN AT zasilane napigciem 480 V, 60 Hz
Z modutami pradowymi typu H, WYJSCIE HIGH |

22
21
20
19
18
‘_-17
< 16
©
15
=
Q14
@
= 13
;12 \\
2 \\
o 11 <
iy Ny
o 10 =
©
=2 g Ny 3 moduly H szeregowo
8 "'-L_\‘ M,
7 \“\ \\
=
6 ~
““\\ 2 moduly H szeregowo
] T
———
4 e s e s e 3 moduly H réwnolegle
3 — I e |
“"‘""—--..._____ ""‘———--—.______________-‘_-‘“——-———-—_
2 —
1 1 modutH 2 moduly H réwnolegle
. 1] T s s
¢ 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Prad (kA)

*Napiecie na zaciskach wyjsciowych systemu.
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11.8 Amperomierz 1

Metoda pomiaru:
Zakresy:

Zobacz tabele ponizej

AC, rzeczywista wartosc skuteczna

Amperomierz 1 - zakresy

Zakres Rozdzielczos¢ | Zakres Rozdzielczos¢
niski pomiarowa wysoki pomiarowa
(LOW) (HIGH)
Systemy z modutami pradowymi typu S i X, wyjscie HIGH |
1 modut pragdowy lub moduty potgczone 4800 A 2A 15 kA 7A
ROWNOLEGLE
2 moduty prgdowe potgczone 2400 A 1A 7,5 kA 35A
SZEREGOWO
3 moduty prgdowe potgczone 1600 A 0,6 A 5kA 1,75A
SZEREGOWO
Systemy z modutami pragdowymi typu H
1 modut pragdowy lub moduty potaczone 9600 A 4A 30 kA 14 A
ROWNOLEGLE
2 moduty prgdowe potgczone 4800 A 2A 15 kA 7A
SZEREGOWO
3 moduty pradowe potgczone 3200 A 13A 10 kKA 35A
SZEREGOWO
Systemy z modutami pradowymi typu X, wyjscie 0 — 30 V
1 modut prgdowy lub moduty potgczone 960 A 0,4 A 3 kA 14A
ROWNOLEGLE
2 moduty pradowe potgczone 480 A 0,2A 1,5 kA 0,7A
SZEREGOWO
3 moduty pradowe potgczone 320 A 0,13 A 1 kA 0,35 A
SZEREGOWO
Systemy z modutami pragdowymi typu X, wyjscie 0 — 60 V
1 modut prgdowy lub moduty potgczone 480 A 0,2A 1,5 kA 0,7A
ROWNOLEGLE
2 moduty pradowe potgczone 240 A 0,1A 750 A 0,35A
SZEREGOWO
3 moduty pradowe potgczone 160 A 0,06 A 500 A 0,175 A

SZEREGOWO
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11.9 Wejscie sygnatu zatrzymujgcego pomiar (STOP INPUT)

STOP INPUT

Parametr Min. Typ. Maks. | Jedn.

Tryb napigciowy (reakcja na wystapienie/zanik napiecia na wejsciu)

Poziom napiecia DC powodujgcy przetgczenie ze stanu niskiego 20 V DC

na wysoki

Poziom napiecia DC powodujgcy przetgczenie ze stanu 5 VvV DC

wysokiego na niski

Poziom nafiecia AC powodujgcy przetgczenie ze stanu niskiego 60 Vims

na wysoki AC

Poziom napiecia AC powodujgcy przetgczenie ze stanu 3 Vims

wysokiego na niski AC

Wartos¢ skuteczna (RMS) pragdu w stanie wysokim, AC/DC 1 5 mA

Tryb beznapieciowy (stykowy — reakcja na zwarcie/otwarcie obwodu na wejsciu)

Poziom rezystancji petli powodujgcy przetaczenie ze stanu 6 kQ

niskiego na wysoki

Poziom rezystancji petli powodujgcy przetaczenie ze stanu 1 kQ

wysokiego na niski

Prad w obwodzie przy zwarciu wejscia 5 13 mA
DC

Wewnetrzne napiecie zasilania obwodu, Vs 20 V DC

Wartosci maksymalne

Maksymalne napiecie state (DC) 275 VvV DC

Maksymalne napiecie przemienne (AC) 250 Vims
AC

Y Taka wartosé napiecia jest konieczna do uzyskania prawidtowego wyniku pomiaru czasu
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Dodatek 1

D1.1 Przesytanie danych pomiarowych do komputera lub drukarki

Uwaga Ponizsze instrukcje obowigzujg dla systeméw ODEN AT z oprogramowaniem w wersji
R04G lub wyzszej.

Wyniki uzyskane w pomiarach systemem ODEN AT mozna przesta¢ do komputera PC w celu
szczegobtowej analizy.

Transmisja danych odbywa sie miedzy portem USB systemu ODEN AT i portem USB komputera za
posrednictwem kabla USB i oprogramowania komunikacyjnego, takiego jak program narzedziowy do
taczenia z innymi urzgdzeniami (program terminalowy) w systemie Windows (HyperTerminal albo

podobny). Transfer danych jest uruchamiany kazdorazowo po nacisnieciu przycisku -' (ENTER).

1] Potacz port USB systemu ODEN AT z portem USB komputera PC.

Il I I D D D D D DS D D D D D B D D B
WAZNE
Po zakonczeniu pomiaru nalezy klikng¢ przycisk STOP w programie terminalowym, w
przeciwnym wypadku istnieje ryzyko utraty czesci danych.

D1.2 Laczenie z komputerem z systemem operacyjnym Windows 7,
8 lub 10

Nalezy uzyé specjalnego programu terminalowego. Poszukaj w Internecie, na przyktad: ,PuTTY”
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D1.3 Potaczenie przez Hyper
Terminal w Windows 2000/XP

1] Uruchom Hyper Terminal w menu Akcesoria
systemu Windows XP.

Connection Description 1 21 x|

% New Connection

Enter a name and choose an icon for the connection;
Name:
|ODEN AT|

lcon:

M%ﬁ@@@é

ok ] cocel |

2] Wpisz nazwe potgczenia — wybierz ikone i kliknij
OK.

Connect To llll

% ODEN AT

Enter details for the phone number that you want to dial:

Coutmiegior: [BReden -
Area code:

Phone number: |

Connect using: | ATV T I
[ ok | cancel |

3] Wybierz COM 1 (Hyper terminal Windows 2000) i
kliknij OK.

4] W przypadku systemow ODEN AT z
oprogramowaniem w wersji do R04D wtgcznie
(wersje oprogramowania mozna odczyta¢ podczas
procedury rozruchowej systemu ODEN AT)
sterowanie przeptywem nalezy ustawi¢ na Xon/
Xoff. Dla wersji wyzszych — zobacz tabele ponizej.

RiES

Port Settings |

Bits per second: |15200 =]
Data bits: |8 =]
Parity: |Space ~|

Stop b =]
Flow cortrol: {None =]

Restore Defaults |

oK | cCacsl | gy |
5] Wybierz:
Liczba bitéw na sek. 19200
Bity danych 8
Parzystos$¢ Spacja
Bity stopu 1
Sterowanie przeptywem | Brak

6] Kliknij OK.

7] Kliknij Transfer i wybierz Capture Text
Folder. C:
Fie: [CATest\Test1A b4 Biowse. . |

Start Cancel |

8] Wpisz nazwe pliku, w ktérym bedg zapisane
dane i kliknij Start.

9] Po zakonczeniu pomiaru kliknij Transfer,
wybierz Capture Text i kliknij Stop.

Jesli chcesz sprawdzi¢ lub zmieni¢
ustawienia, kliknij ikone potgczenia,
nastepnie przycisk ,Disconnect”, potem
przycisk ,Properties” i na koncu przycisk
Lconfigure”.

Uwaga
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Connect To I Settings |

& ooewar

Countiy/region: [ weden (41 ~]
Enter the area code without the long-distance prefix,
Area code: [—

Phone number: I

Connect using [COM1 ]

Configure... |

1

ok | Cawcel |

D1.4 Przesytanie danych w trybie
normalnym (NORMAL USE)

Wyniki pomiaréw uzyskane przyrzadem ODEN AT sg
przesytane do komputera (albo drukarki) za kazdym

razem, gdy nacisniety zostanie przycisk -'

(ENTER). Przesytane pakiety danych zawierajg
nastepujgce wartosci:

m Prad mierzony amperomierzem 1 (w amperach)
m Czas ( w sekundach)

m Prad mierzony amperomierzem 2 (w amperach)
m Napiecie (w woltach)

m Kat fazowy ( w stopniach)

m Imax ( w amperach)

Przyktad przesytanego pakietu danych:

288;A; 6.538;s; 0.290;A; ---,V; 182;Deg; 290;A; Imax
908;A; 1,697;s; 0,917;A; ---,A,; 182;Deg; 910;A; Imax
951;A; 3.339;s; ---;A;; 0.099;V; 2;Deg; 960;A; Imax

D1.5 Przesytanie danych w
trybach ,,TEST RECLOSER” i
»SOECTIONALIZER”

Wyniki pomiaréw uzyskane systemem ODEN
AT w trybach pracy TEST RECLOSER i
SECTIONALIZER sg przesytane do komputera
(albo drukarki) za kazdym razem, gdy nacisniety

zostanie przycisk (ENTER). Przesytane

pakiety danych zawierajg nastepujgce wartosci:

m Liczba operacji

m Catkowity czas cyklu pomiarowego (w
sekundach)

m Czasy operacji wytgczenia i warto$¢ pradu w
chwili wylgczenia (w sekundach, w
amperach)

m Czasy operacji ponownego zatgczenia i
warto$¢ prgdu w momencie zatgczenia (w
sekundach, amperach)

Przyktad przesytanego pakietu

danych:
2;,0P
TAT; 0.673
TO1; 0397;s 47;A
R01;0.254;s 0A
T02;0.419;s 47;A
R02;0.000;s 0;A
T03;0.000;s 0A
R03;0.000;s 0A
T04;0.000;s 0A
R04;0.000;s 0;A
T05;0.000;s 0A
R05;0.000;s 0A
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Dodatek 2

D2.1 Doktadnos¢é pomiaru rezystanciji

Czynniki wptywajace na doktadnosé pomiaru rezystanciji

Strumien magnetyczny indukujgcy napiecie w przewodach pomiarowych napieciowych
Duze przesunigcie fazowe pomigdzy napieciem i prgdem

Materiat w obwodzie pomiarowym, ktéry ulega nasyceniu lub wprowadza straty

Odksztatcenia i zakiécenia napiecia zasilania

Doktadnos¢ pomiaru pradu i napiecia

Aby wyeliminowa¢ mozliwos¢ zaindukowania napiecia, przewody pomiarowe napieciowe nalezy
skrecic, ograniczajgc w ten sposéb wptyw strumienia magnetycznego. Najlepiej rowniez skrecié¢
przewody prgdowe, co ograniczy wielkos¢ strumienia magnetycznego emitowanego przez nie.

Nalezy wybra¢ takg wartos¢ pragdu pomiarowego, dla ktérej zaréwno natezenie pradu i warto$é
napiecia znajdujg sie powyzej potowy petnego zakresu pomiaru.

Oszacowanie doktadnosci

Doktadnos$¢ pomiaru rezystancji mozna oszacowac poprzez zsumowanie btedow pomiarowych
woltomierza i amperomierza, jesli zachowane sg nastepujgce warunki:

m  Wartosci napiec i prgdoéw sg wyzsze, niz potowa zakresu pomiarowego obu mierzonych wielkosci.
m Indukowane strumieniem magnetycznym napiecie w obwodzie i zaktécenia sg pomijalne.

m Przesunigcie fazowe miedzy napieciem i prgdem jest mniejsze niz 30 stopni.
[

W obwodzie pomiarowym nie ma elementéw, ktére ulegajg nasyceniu lub wprowadzajg straty w
zelazie.

Doktadnos$é pomiaru napiecia i pradu: + 1 % zakresu pomiarowego + 1 cyfra.
Zakresy pomiaru napiecia: 0 — 0,200 V, 0 — 2,000 V, 0 — 20,00 Vi 0 — 200,0 V.

Zakres amperomierza zalezy od zastosowanej konfiguracji sprzetu i sposobu tgczenia modutow
zadajnikéw prgdowych — szeregowo albo réwnolegle. Zobacz rozdziat 11.8 ,Amperomierz 1”.
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